RESOLUGAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.

Alterada pela Resolugdo n° 088/2018-
Cepe, de 12 de abril de 2018.

Aprova o projeto pedagégico do curso de
Engenharia  Elétrica, modalidade de
Bacharelado, do campus de Foz do
Iguagu, para implantagdo partir do ano
letivo de 2015.

) CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO da
Universidade Estadual do Oeste do Parand (Unioeste) deliberou,
em reunido extraordindria realizada no dia 13 de novembro do
ano de 2014, e o Reitor, no uso de suas atribuicbes
estatutdrias e regimentais;

Considerando o contido na CR n° 43536/2014, de 26 de
agosto de 2014;

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar, conforme o Anexo desta Resolucédo, o
projeto pedagbdbgico do curso de Engenharia Elétrica, modalidade
de Bacharelado, do campus de Foz do Iguagu, para aplicacdo a
partir do ano letivo de 2015, com implantacdo para todos os
anos do curso.

Art. 2° Esta Resolucdo entra em vigor nesta data,

ficando revogada a Resolucdo n°® 373/2007-Cepe, de 13 de
dezembro de 2007.

Cascavel, 13 de novembro de 2014.

Paulo Sérgio Wolff.
Reitor
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I - IDENTIFICACAO

CURSO: ENGENHARIA ELETRICA

CAMPUS: FOzZ DO IGUACU

CENTRO: ENGENHARIAS E CIENCIAS EXATAS

NUMERO DE VAGAS: 40 TURNO: INTEGRAL

LOCAL DE OFERTA: FOZ DO IGUACU

CARGA HORARIA: 4562h

X BACHARELADO
MODALIDADE
LICENCIATURA
- Tempo minimo: 5 ANOS
INTEGRALIZACAO P
Tempo maximo: 8 ANOS
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COM ENFASE EM: Sistema de Poténcia ou
Sistema de Controle”. (NR)

COM HABILITACAO EM: Engenharia Elétrica VAGAS: 40

ANO DE IMPLANTACAO: 2015

IT - LEGISLACAO

DE AUTORIZACAO E CRIACAO DO CURSO

Parecer 322/97- CEE, homologado pela Resolugdo 027/97 - SETI
Resolucdo n° 002/97-COU, aprova Carta Consulta para criacdo e
implantacdo do Curso de Engenharia Elétrica.

DE RECONHECIMENTO DO CURSO

Parecer 322/97- CEE, homologado pela Resolugdo 027/97 - SETI
Decreto 5496 de 21 de marco de 2002.

DE RENOVACAO DE RECONHECIMENTO DO CURSO

Parecer 34/10- CEE/CES
Decreto 7079 de 12 de maio de 2010

RASICA

i. Resolucdo CNE/CES 11/2002, de 11 de marco de 2002, publicada no
Didrio Oficial da Uni&o, de 9 de abril de 2002, secdo 1, p. 32,
institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacéao
em Engenharia;

ii. Parecer CNE/CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001,
publicado no Didrio Oficial da Unido, de 25 de fevereiro de
2002, Segcdo 1, p. 17, Diretrizes Curriculares Nacionais dos




iid.

iv.

vi.

vii.

viii.

ix.

Cursos de Engenharia;

Resolugdo n® 1.002, de 26 de novembro de 2002, publicada no
Didrio Oficial da Unido, de 12 de dezembro de 2002, secédo 1, p.
359/360, adota o Coédigo de Etica Profissional da Engenharia, da
Argquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da
Meteorologia e da& outras providéncias;

Resolugdo n° 219, de 29 de Jjunho de 1973, publicada no Diério
Oficial da Unido, de 31 de julho de 1973, discrimina atividades
das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia;

Decreto-lei Federal n® 620, de 10 de Junho de 1969, altera
dispositivos da Lei n°® 5.194;

Lei Federal n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, regula o
exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-
Agrdénomo, e d& outras providéncias. (Alterada pela Lei Federal
n® 8.195, de 26 de junho de 1991, publicada no Diadrio Oficial da
Unido, de 27 de junho de 1991, secéo I, p. 2.417);

Lei de Diretrizes e Bases n°® 9394/96;

Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relacgdes
Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
brasileira e Indigena (Lei n° 11.645 de 10/03/2008; Resolucdo
CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004);

Resolugcdo CNE/CES n° 3/2007 e Parecer CNE/CES n° 261/2007 que
dispde sobre procedimentos a serem adotados quanto ao conceito
de hora-aula, e d& outras providéncias;

Resolucdo CNE/CES N° 02/2007 Carga horédria minima, em horas -
para Bacharelados (Graduacao, Presencial) e Tempo de
integralizacédo;

Decreto n° 5.296/2004, que estabelece condicdes de acesso para
pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida, com prazo de
implantacdo das condig¢des até dezembro de 2008; Regulamenta as
Leis nos 10.048, de 8 de novembro de 2000, que d& prioridade de
atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios
badsicos para a promogdo da acessibilidade das pessoas portadoras
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e d& outras
providéncias;

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.




xii.

xiii.

xiv.

XV.

xXvi.

xvii.

viii.

xix.

XX.

xxi.

xxii.

Disciplina de Libras, Decreto n°® 5.626/2005, gque regulamenta a
Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de
19 de dezembro de 2000;

Resolucdo CNS n° 196, de 10 de outubro de 1996 gque aprova as
diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo
seres humanos;

Portaria Normativa n°® 40, de 12 de dezembro de 2007, alterada
pela Portaria Normativa n° 23, de 1 de dezembro de 2010. As
informacdes académicas exigidas s&do disponibilizadas na forma
impressa e/ou virtual;

Deliberacdo n° 02/2009 - CEE estabelece normas para a
organizacdo e a realizacdo de Estdgio obrigatério e né&o
obrigatério na Educacgdo Superior;

Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto n® 4.281 de 25
de junho de 2002. Resolugdo CNE/CES n°® 2 de 15 de junho de 2012,
que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental, Lei Estadual 17505 de 11 de janeiro de 2013
que institui a politica Estadual de Educacdo Ambiental e o
Sistema de Educagdo Ambiental e adota outras providéncias.
Deliberacdo n°® 04/2013-CEE estabelece normas para a Educacédo
Ambiental no Sistema Estadual de Ensino do Parang, com
fundamento na Lei Federal n° 9795/1999, Lei Estadual n°
17.505/2013 e Resolucdo CNE/CP n° 02/2012;

Regimento Geral da Unioceste;

Resolugcdo 219/2006-CEPE, torna facultativo o cumprimento de
disciplinas de formacdo independente;

Resolugdo 138/2014-CEPE, aprova as diretrizes para o ensino de
graduacdo da Unioceste;

Resolucdo 343/2005-CEPE, oferta de disciplina em regime
semestral ou em médulo;

Resolugéao 385/2008-CEPE, Regulamento Geral de Estéagio
Supervisionado dos Cursos de Graduacgéo.

Resolucdo 121/2007-CEPE, de 27 de Jjunho de 2007, aprova o
estabelecimento dos turnos de oferta, o horario de funcionamento
e duracdo da hora-aula dos cursos de graduacdo da UNIOESTE;
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xiii. Resolugdo 295/2006-CEPE, de 13 de novembro de 2006, aprova o
Regulamento de Reformulacdo de Projetos Politicos Pedagdgicos;

xxiv. Resolucdo 304/2004-CEPE, Regulamento Geral de Trabalho de
Conclusédo de Curso;

xxv. Resolucdo 025/2003-CEPE, Regulamento de Atividades Académicas
Complementares;

xxvi. Resolucdo 034/2000-COU, estabelece critérios para elaboracdo e
a determinacdo do Indice de Atividade de Centro;

xvii. Resolucdo 317/2011-CEPE, Institui o Nucleo Docente Estruturante
(NDE) , nos cursos de graduacéo;

IIT - ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

JUSTIFICATIVA

As alteragdes realizadas no presente Plano Politico Pedagdgico visam
atender os alertas no voto da relatora no Parecer 34/10- CEE/CES -
SETI, para a Renovacdo de Reconhecimento do Curso de Engenharia

Elétrica da UNIOESTE - Campus Foz do Iguacu, levando em consideracdo
0s seguintes itens:
i. Considerar a carga-horéaria do curso em 60 minutos,

conforme a Resolucdo CNE/CES n°3/2007;

ii. Constar no PPP a regulamentacdo do Estédgio obrigatério e
ndo obrigatério conforme o contido na Deliberacdo CEE-PR/CP
n°02/09;

iid. Incluir os conceitos de Educacdo Etnico-Raciais e ao
ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira de acordo com a
Deliberacdo CEE-PR/CP n°04/06. Esses contetdos constam na
ementa da disciplina de Introdugdo a Engenharia Elétrica no 1°
ano do curso e na disciplina “Patrimdnio, Identidade e
Representacgdes Culturais”, do CCSA e oferecida como optativa no
quinto ano do curso;

iv. Alteracdo das designacdes das disciplinas de eletivas para
optativas visando a inclusdo na matriz curricular do curso, no
rol de disciplinas optativas, as disciplinas de “Libras”
(Lingua Brasileira de Sinais) ofertada no curso de Matematica
do CECE/Foz e “Direito Ambiental” no <curso de Direito
CCSA/Unioceste e na disciplina “Patriménio, Identidade e
Representagdes Culturais”, do curso de hotelaria do CCSA;
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V. Portaria Normativa n° 40/2007 e Portaria Normativa n°
23/2010, as informacdes académicas disponibilizadas na forma
impressa e virtual. As informacdes impressas estarédo

disponiveis na secretaria académica e a forma virtual no portal
da Unioceste e Sistema Academus, além de a coordenacdo de curso
atua de forma direta junto ao corpo discente informando-os a
respeito de quaisquer assuntos relativos ao curso;

vi. Resolucdo CNS n°® 196, de 10 de outubro de 1996 que aprova
as diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo
seres humanos. O curso atende ao determinado, sendo que todos
os projetos de pesquisa que envolvem pesquisa com seres humanos
sdo aprovados pelo comité de ética e pesquisa.

vii. A acessibilidade, condicbdes de acesso para pessoas com
deficiéncia e/ou mobilidade reduzida (Dec. n°5.296/2004) .
Todos os banheiros e acessos as salas de aula e laboratérios
foram adequados para acolher pessoas com mobilidade reduzida;

viii. Lei n°® 9.795/99 e Decreto n° 4.28/02. Resolugcdo CNE/CES n°
2/12. Deliberacdo n°® 04/2013-CEE estabelece normas para a
Educacdo Ambiental no Sistema Estadual de Ensino do Parana. Lei
Estadual n® 17.505/2013. H& integracdo da educacdo ambiental na
disciplina Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentéavel
do curso de modo transversal, continuo e permanente. Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto n° 4.281 de 25 de junho
de 2002. Resolugdo CNE/CES n°® 2 de 15 de junho de 2012.

HISTORICO

O projeto do curso foi amplamente discutido, sob forma de WORKSHOP,
em reunido realizada em Foz do Iguacgu, em 28 de novembro de 1997, com
a presenca de docentes da Unioeste e de Engenheiros da Itaipu
Binacional, Centrais Elétricas de Furnas, Associacdo dos Engenheiros
e Arquitetos de Foz do Iguagu e Prefeitura Municipal de Foz do
Iguacu. O curso de Engenharia Elétrica faz parte do conjunto de
cursos cuja criacdo foli prevista no processo de reconhecimento da
UNIOESTE, aprovado em 1994.

O curso foi efetivamente implantado em 1998 no campus de Foz do
Iguacu. Seu projeto vinha sendo elaborado e conduzido desde 1996
pelo professor Ricardo César Pamplona Silva, pertencendo ao corpo
docente da UNIOESTE e também Gerente do Departamento de Engenharia
Eletromecénica e Eletrdnica da Itaipu Binacional.

O projeto pedagébgico do Curso foi elaborado pelos consultores, Prof.
Jorge Mario Compagnolo, D. Sc., do Departamento de Engenharia
Elétrica - UFSC, e Engenheiro Werner Kraus Jr., Ph. D., do
Departamento de Automacdo e Sistemas da UFSC, sob a coordenacdo do
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Prof. Eng. Ricardo Cesar Pamplona Silva.

Os estudos iniciais indicaram que um curso com o0s padrdes de
exceléncia pretendidos sé seria possivel se estivessem alicercado
sobre:

1- Uma estrutura curricular consistente;
2- corpo docente bem qualificado;

3- laboratérios apropriados;

4 - projetos de pesquisa e desenvolvimento;
5- ser eticamente aceitéavel.

A viabilizagdo do Curso passou pelo equacionamento de solugdes para
cada um desses requisitos, tendo como referencia as recomendacgdes do
CONFEA.

Uma fonte potencial de recursos humanos que poderiam ser direcionados
para o Curso, estava presente no quadro de profissionais da Itaipu
Binacional, de Furnas Centrais Elétricas e da Companhia Paranaense
de Energia - Copel. Sendo Itaipu e Furnas os dois maiores pdblos
tecnolégicos do género no mundo, concentram, de forma definitiva, uma
grande quantidade de profissionais das mails diversas areas de
engenharia, dando a cidade de Foz do Iguacu um grande potencial
humano e tecnoldégico e induzindo a regido a ser um pdlo de
desenvolvimento tecnoldgico.

Estas empresas na época, acenaram, com a possibilidade de se manter
Convénios de mutua cooperacdo, de forma a apoiar o Curso de
Engenharia Elétrica.

A idéia de cooperacdo entre a UNIOESTE, Itaipu , Furnas e Copel
resultou na celebracdo de convénios de cooperagdo e integracdo cujo
objetivo é viabilizar a formagdo de recursos humanos na area e o
desenvolvimento de projetos conjuntos, os dguais vem apresentando
resultados altamente positivos.

Desde entdo, vem sendo incorporados, ao quadro de docentes do curso,
profissionais altamente capacitados da Itaipu Binacional e
professores vindos de centros de exceléncia em ensino e pesquisa tais
como UFPR, Unicamp, Unesp , UFSC, USP , ITA e UFSCar.

Justificativa Social - Trata-se de um curso de vasta abrangéncia,
capaz de atender a formacdo profissional necessaria nas diversas
areas do Setor Elétrico Brasileiro, assim como atender as
necessidades das industrias e dos mercados regionais, formando
Engenheiros Eletricistas, com grande conhecimento em sistemas de
poténcia ou controle e informdtica industrial, obtido através de
estudos desenvolvidos com tecnologia de ponta.

Deve-se lembrar que nos paises em desenvolvimento, o setor elétrico
continua sendo o principal agente propulsor de todas as atividades
industriais e tecnolégicas. Além disso, o curso de Engenharia
Elétrica, alicercado nos recursos da regido de Foz do Iguacgu
propiciard inquestionavelmente a formacdo de profissionais que iréo
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subsidiar os futuros projetos de desenvolvimento regional.

As perspectivas de desenvolvimento da Regido Oeste do Paranéa
favorecem a implantacdo do curso, haja vista a criacdo do Instituto
de Tecnologia em Automacdo e Informdtica - ITAI e a determinacédo da
administracdo do municipio de Foz do Iguacu definindo como meta
prioritaria, a partir de 1997, a criacdo de um grande P&6lo Industrial
de Tecnologia de Ponta na regido. Com esse direcionamento abre-se a
perspectiva da futura implantacdo de diversas industrias voltadas
para os campos da automac¢do e informética.

O Curso de Engenharia Elétrica no processo de Desenvolvimento
Regional:

A implantacdo do Curso de Engenharia Elétrica na Unioeste - Campus de
Foz do Iguacu, soma-se ao projeto de desenvolvimento tecnoldgico da
Regido Oeste do Paranéd, que propde uma alternativa de desenvolvimento
regional sustentado.

Nesse sentido, cabe apresentar uma resenha histdérica de acgdes
impulsionadas desde a Unioeste para a consolidacdo de um processo de
desenvolvimento.

O ponto de partida desse processo levou em consideracdo as
possibilidades decorrentes de uma parceria da Unioeste com a Itaipu
Binacional, destacando-se dentre outros aspectos:

1- existéncia de recursos humanos altamente capacitados para
contribuir na instalacéo e consolidacéao de Cursos da area
tecnolégica;

2- existéncia de estruturas laboratoriais de apoio aos cursos
em questdo;

3- interesse da Itaipu de capacitar / reciclar recursos humanos
do seu quadro;

4 - condicdo de se dispor, permanentemente, de uma fonte de
capacitacdo de recursos humanos préxima do empreendimento;

5- condigcdo da a Itaipu contribuir de acordo com sua diretrizes

internas com o processo de desenvolvimento regional.

Como primeira acgdo concreta de relacionamento, foi assinado em maio
de 1995 o Convénio de Cooperacdo e Integracdo entre a Unioeste e a
Itaipu Binacional na area de informatica, propiciando o)
desenvolvimento de ac¢des no Campus de Foz do Iguacu voltadas para o
fortalecimento dos cursos da &rea tecnoldgica. Como fruto desse
relacionamento podem ser citados:

1995 - Implantagdo do Curso de Ciéncia da Computagdo, em 1995,
incluindo em seus objetivos a intengdo de servir como instrumento de
viabilizacdo de um processo de desenvolvimento regional.

1996 - Assinatura do Convénio Unioeste, Itaipu e UFPR, Curso de
Especializacdo em Engenharia de software, com a participacdo de 40
profissionais da Itaipu.

1996 - Criacdo do ITAI - Instituto de Tecnologia em Automacdo e
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Informatica, tendo como membros fundadores a ITAIPU, Fundepar,
Furnas, Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu, Prefeitura Municipal
de Santa Terezinha do Itaipu, Servico Social Autdénomo Eco Parané,
Receita Federal, Secretaria da Ciéncia Tecnologia e Ensino Superior,
Secretaria do Estado da Educacdo, Tecpar/Intec, CEFET, UEM, UEPG,
UNICAMP, UNIOESTE, ACIFI, ASSESPRO, Borkenhagen Processamento de
Dados, CITPAR, CcITS, Comité dos Jogos Mundiais da Natureza,
Construtora Taquarug¢u, FIEP, Foznet, Foztur, GNS Treinamentos, IDISA,
INBRAS, Instituto Pélo Internacional Iguacu, IPD - Instituto Parané
de Desenvolvimento, Parand Turismo, PPT Informdtica, SEBRAE, Siemens
Ltda. O ITAI participa como instrumento de condugdo dos trabalhos de
construcdo da base de sustentacdo do processo de desenvolvimento
tecnolégico, apoiando a formagdo de massa critica necesséaria a
consolidacdo do gquadro de professores, técnicos e pesquisadores, bem
como nas etapas subseqgiientes; no apoio a constituicdo de empresas

de Dbase tecnoldbgica, servindo como embrido do PTII - Parque
Tecnoldégico Internacional do Iguacu.
1998 - Assinatura do Convénio de Cooperacdo Técnica na Area de

Engenharia Civil entre a ITAIPU, UNIOESTE, UFPR, PUC-Pr, ITAI e UMA
(paraguai), permitindo o acesso a infra-estrutura do Laboratdério de
Concreto da Itaipu para desenvolvimento de pesquisas e tecnologias da
area.

1998 - TImplantacdo do Curso de Engenharia Elétrica (celebrado
Convénio de Cooperacdo e Integracdo em Engenharia Elétrica), que
contou com equipe de profissionais da Itaipu e professores da UFSC na
elaboracédo do projeto pedagdgico.

1998 - Assinatura do Convénio COPPE/UFRJ - Coordenadoria de Programas
de Pés-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, ITAI e o Departamento de Ciéncia da Computacdo da Unioeste,

curso de Especializacdo em Engenharia de Software - Latu Sensu, do
qual participaram mais de 20 profissionais da Itaipu.

1998 - Implantacdo da IETI - Incubadora Empresarial Tecnoldbdgica do
Iguagcu no ITAI para promover a criacdo de empresas de Dbase
tecnolébgica.

1999 - Elaboracdo por Professores da Unioeste e engenheiros da

Itaipu, da Carta Consulta para a implantacdo do Curso de Engenharia
Mecdnica, previsto para 2002.

1999 - Assinatura do Convénio UFSC - Universidade Federal de Santa
Catarina, ITAT e o Departamento de Ciéncia da Computagdo da
Unioeste, para realizagdo de curso de especializacdo em "Ferramentas
e Tecnologias para Controle e Automagdo em Tempo Real", com a
participacdo de 25 profissionais da Itaipu.

2000 - Selecdo da IETI - Incubadora Empresarial Tecnoldbégica do Iguagu
no Edital do SEBRAE Nacional. Estabelecida parceria entre o ITAI e o
IEL - Instituto Euvaldo Lodi para apoio a Incubadora.

2000 - Realizacdo em setembro do Workshop para Formacdo do PTII -

Parque Tecnoldégico Internacional do Iguacu. Concluido em novembro
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Estudo do PTII - Parque Tecnoldédgico Internacional do Iguacu pelo Dr.
Roberto Spolidoro, reconhecido como maior especialista brasileiro na
4drea de empreendedorismo.

2001- Assinatura, em marco, do Convenio SEBRAE-IEL-ITAI para apoio a
IETI

1- disponibilizacéao de instalacdes laboratoriais para a
realizacdo de aulas préaticas;

2- integracdo das bibliotecas, permitindo o acesso reciproco
aos acervos.

3- Programa de Estdgios, incorporando alunos desde as primeiras
séries dos cursos em atividades de projeto e desenvolvimento. Desde
1995, mais de 40 alunos dos Curso de Ciéncia da Computacdo e
Engenharia Elétrica realizam estdgios na Usina Hidrelétrica de
Itaipu.

4 - transferéncia de tecnologia e conhecimento pelos
profissionais que atuam como professores em disciplinas dos cursos.
Atualmente 17 empregados da Itaipu aprovados em concurso publico
ministram aulas amparados nos Convénios do Curso de Ciéncia da
Computagdo e de Engenharia Elétrica;

5- Itaipu cede moradia no Conjunto Habitacional A ©para
professores e técnicos dos Cursos de Ciéncia da Computacdo e
Engenharia Elétrica.

2002 - O curso de Engenharia Elétrica forma a sua primeira turma de
engenheiros. No exame nacional de cursos (o “provdo”) esta obtem o
segundo melhor resultado em todo o Brasil.

2006 - O curso de Engenharia Elétrica, junto com os demais cursos do
CECE-FOZ passa a funcionar nas dependéncias do Parque Tecnoldgico de
Itaipu (PTI) devido acordo firmado entre a UNIOESTE e a ITAIPU
BINACIONAL. Nesta mudanca, O curso passa a contar com um espago
fisico maior para laboratdérios e uma grande quantidade de
equipamentos cedidos pelo PTI é somada aqueles que vieram do campus
da Unioeste.

2010 - O primeiro curso de Mestrado do CECE-foz, Mestrado em Sistemas
Dindmicos e Energéticos, inicia suas atividades académicas em marco
de 2010;

2012 - Inicio das atividades do doutorado interinstitucional
resultante de cooperacgcdo entre a UNIOESTE, FPTI e UFPR na area de
Métodos Numéricos Computacionais;

CONCEPCAO, FINALIDADES E OBJETIVOS

O desenvolvimento do curriculo foi feito tendo como fundamento alguns
pressupostos. A Engenharia Elétrica, com a demanda de profissionais
crescendo a taxas geométricas, avanca aceleradamente em quase todas
as &reas de conhecimento da humanidade, tornando-se vetor vital de
desenvolvimento.
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A rapida evolucdo da tecnologia gera também um alto grau de
obsolescéncia tecnoldgica, induzindo, desta forma, a adocdo de um
Curriculo para formacdo de profissionais generalistas com forte base
cientifica, de maneira a ©possibilitd-lo a se especializar e
desempenhar suas atividades com alto grau de adaptabilidade em
praticamente todas as &reas de Engenharia Elétrica, bem como na &rea
de pesquisa tecnoldégica e cientifica.

O curriculo deve favorecer a formagdo de um profissional generalista
de maneira que este ©possa desempenhar as inumeras atividades
proporcionadas pela Engenharia Elétrica.

O conhecimento na Engenharia Elétrica é altamente dindmico. O
bacharel em Engenharia Elétrica necessita de uma sdélida base de
conhecimentos para evoluir conforme este mesmo dinamismo sugere.

As atividades curriculares devem ter um cardter tedrico-pratico,
produzindo um instrumental que dé ao académico, condigdes para
compreender e intervir na realidade.

O enriquecimento do curriculo deve ser garantido através da
realizacdo de projetos e eventos propiciando assim a integracdo do
curso com outras institui¢des de ensino superior.

A regido de Foz do Iguacu engloba juntamente com Cidade do Leste e
Porto Iguacu, uma populacdo de 600.000 habitantes, com um comércio de
expressdo em nivel mundial (Cidade do Leste é o terceiro comércio
mundial em componentes eletro-eletrdbnicos e de informédtica, perdendo
apenas para Miami e Hong Kong).

As perspectivas decorrentes do Mercosul, com a consequente
modificagdo do atual quadro comercial e industrial da regiédo,
recomendam uma atengdo especial para a expansdo de Cursos
relacionados com tecnologia de ponta.

Objetivos do Curso:

1- formar ©profissionais de alto nivel de acordo com as
necessidades do mercado;

2- promover a criacdo de empresas ligadas ao vasto campo da é&area
elétrica (alguns ramos pertinentes sdo: operagdo e manutencdo de
usinas, redes de transmisséo e distribuicéo, subestacdes e
equipamentos elétricos, processos de automacéo comercial e
industrial entre outros, fabricacdo de equipamentos elétricos;
treinamento, consultoria e representacdes comerciais);

3- promover a 1integracdo entre a Universidade e empresas, no
desenvolvimento de projetos conjuntos, formacdo de recursos humanos
e capacitacédo técnica;

4 - impulsionar a integracdo com as instituic¢des de ensino da
Argentina e do Paraguai;
5- promover o desenvolvimento da regido através da criacdo de um

pdélo de tecnologia de ponta, no setor elétrico;
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6 - fixar os Jjovens na regido com o incremento de ofertas de
emprego;

7 - possibilitar o surgimento de nucleos de pesquisa nesta area do
conhecimento, integrando a universidade, empresas e outras
instituic¢des na regido;

8 - socializar, através de projetos de extensdo e outros eventos, o

conhecimento cientifico produzido no setor elétrico e de
informadtica, visando o encaminhamento de problemédticas regionais.

Principios Norteadores:

Capacidade de absorver novas tecnologias e avidez por atualizacéo
constante. Desde as primeiras disciplinas do curso, o aluno deve
ser incentivado a complementar os contetdos de sala com estudo extra
classe.

O espaco da sala da aula ficaria, entdo, dedicado ao estudo
conceitual e de principios tedricos, ao passo que aspectos
tecnolégicos de implementacdo ficariam para a pesquisa e trabalho
extra-classe dos alunos.

PERFIL DO PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL E ESPECIFICA

Na definicdo do perfil do profissional, Dbuscou-se acomodar as
demandas especificas locais da UNIOESTE, a legislacdo vigente e as
tendéncias nacionais e mundiais de formacdo nas Aareas de alta
tecnologia.

Dessa forma, s&o as seguintes as caracteristicas que devem constituir

o perfil do profissional de Engenharia Elétrica:

1- sbélida formacdo béasica;

2- conhecimento predominante em sistemas de poténcia,
controle e informédtica industrial;

3- atribuicdes profissionais 8% e 9% do CREA/CONFEA.

4 - dominio da informética e suas aplicacdes;

5- habilidade de comunicacdo oral e escrita;

6 - entendimento de valores sociais e éticos;

7- preocupacgdo com O meio ambiente;

8 - dominio de inglés técnico;

9- habilidade para trabalhar em equipes multidisciplinares;
10- espirito empreendedor e criativo;

11 - capacidade para o trabalho de coordenacdo e gerenciamento
de projetos;

12- capacidade de absorver novas tecnologias;

13- avidez por uma atualizacdo constante.
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Assim sendo, o profissional a ser formado pelo curso terd um perfil
caracterizado por:

1- s6lida base matematica: formacdo generalista com aptidéo
para atuar e se especializar em qualquer area de aplicacdo em
Engenharia Elétrica;

2- formacdo pratica em consonédncia com a realidade
empresarial;

3- embasamento sélido para prosseguir o processo de
aperfeicoamento académico (pesquisa, mestrado e doutorado).

Formacdo Especifica:

Note-se que muitos problemas na area de Sistemas de Energia séo
tipicamente nacionais, devido as dimensdes do pais, relevo, bacias
hidrogradficas e outras caracteristicas peculiares, que fazem com que
modelos importados ndo se adaptem a nossa realidade, exigindo
abordagens e solucdes préprias.

Este profissional deverd ter entdo, uma visdo sistémica dos problemas
e enxergar o0s aspectos técnicos, econdmicos, administrativos e
sociais relacionados.

Seu perfil precisard ser adequado aos desafios atuais e futuros, com
a preparacdo para a absorc¢cdo de novos conhecimentos.

Pretende-se que o engenheiro tenha uma postura de questionamento das
solucdes tradicionais, procurando sempre que possivel, inovagdes, com
um ferramental apropriado para entender os problemas corretamente,
formular de forma apropriada e propor solugdes adequadas.

METODOLOGIA

A metodologia é constituida por, mas ndo limitada a:

1- Aulas tedbricas expositivas e dialogadas;

2- Aulas demonstrativas de laboratério;

3- Aulas préaticas de laboratdrio;

4 - Debates;

5- Dindmicas de grupo;

6 - Estudo dirigido;

7 - Execucdo supervisionada de projetos, simulacdes e

implementacdes (envolvendo mais de uma disciplina quando
possivel);

8- Exercicios escritos ou em computador, individuais ou em
grupo;

9- Interpretacdo, analise, e discussédo de textos e problemas,
pelo professor ou pelos alunos;

10 - Palestras (dentro do contetdo de uma ou mais disciplinas);
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11 - Pesquisa na biblioteca, em bases de dados, e na Internet;

12 - Projecdo multimidia de apresentacdes e videos ou

utilizacdo de transparéncias;

13- Seminarios;

14 - Visitas técnicas com interacdo com profissionais da éarea.
AVALIACAO

A verificacdo do rendimento académico é necessario para avaliar o
progresso do aluno e o esforco dispensado no processo de
aprendizagem. O rendimento wverificado nas atividades de cada
disciplina ou unidade curricular deve ser realizado conforme
estabelece o plano de ensino, e as notas atribuidas para o rendimento
académico variam de =zero (0) a com (100). A aprovacdo em uma
determinada disciplina ou unidade curricular, livre de exame, se da
se o académico obtiver média igual ou superior a 70 (setenta), com
frequéncia igual ou superior a 75% das aulas ministradas. Tera
direito a exame, o académico gque obtiver média inferior a 70
(setenta) e igual ou superior a 40 (quarenta) e frequencia minima de
75%. Apds o exame final serd aprovado o académico que obtiver Média
Final igual ou superior a 60 (sessenta), resultado do seguinte
cadlculo:

MF = ((MD x 6) + (NE x 4)) / 10
em que,

MF = Média Final da Disciplina;

MD = Média da Disciplina, resultado do célculo das avaliacdes
realizadas no decorrer do ano;

NE = Nota do exame;

O célculo do rendimento académico estd institucionalizado conforme
Regimento Geral da UNIOESTE (Resolugcdo 028/2003 - COU Art. 105,
redacdo atualizada pela Resolucdo 069/2004 - COU.

FORMAS E ORGANIZACAO DO PROCESSO DE AUTO-AVALIACAO DO CURSO

A auto-avaliacdo do curso deverd analisar o corpo docente, o corpo
técnico administrativo bem como a infra-estrutura que ddo suporte ao
curso. Nesta anédlise, deverdo ser utilizados dados obtidos junto a
coordenacdo do curso, ao Centro afeto e outros 6érgdos da universidade
e questiondrios onde serdo consultados os académicos e professores.
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Na auto-avaliacdo, trés dimensdes deverdo ser analisadas: o processo
de ensino-aprendizagem, a qualificacdo e adequacdo do corpo docente e
a infra-estrutura do curso.

1 - O processo de ensino-aprendizagem.

Nesta dimensdo, serdo analisadas as seguintes caracteristicas, por
meio de pesquisa com os académicos matriculados no curso:

a) adequacdo dos conteldos das disciplinas ao perfil do egresso;

b) metodologia de ensino (aulas préaticas, aulas laboratoriais,
visitas técnicas etc);

c) metodologia de avaliacéo;

d) didéatica e grau de conhecimento do assunto pelo professor;
e) relacionamento aluno x professor;

f) assiduidade e pontualidade do professor.

g) qualificacdo do corpo docente.

2 — Qualificagdo e adequagdo do corpo docente

Nesta dimensdo, serdo analisadas as seguintes caracteristicas,
através de dados fornecidos pela coordenacgédo de curso e outros 6rgdos
competentes:

a) adequacdo da quantidade de professores que compde o corpo docente
do curso;

b) parcela de carga-horaria de cada professor dedicada a ensino,
pesquisa e extensdo;

c) adequacdo da formacdo de cada professor & disciplina gque © mesmo
estd lecionando;

d) quantidade de professores com dedicacdo exclusiva;

e) quantidade de professores efetivos e colaboradores.
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3 - Infra-estrutura do curso

Nesta dimensdo, serdo analisadas por meio de consulta aos académicos
e dados fornecidos pela coordenacdo de curso, pelo Centro afeto e
outros o6rgdos competentes, as seguintes caracteristicas:

a) existéncia de laboratdérios nas principais areas de conhecimento
relacionadas ao perfil do curso;

b) frequéncia de ocorréncia de aulas praticas laboratoriais e/ou
visitas técnicas;

c) disponibilidade de material de consumo para realizacdo de aulas
praticas;

d) salas de aulas adequadas e com dimensdes e mobilidrio apropriado
ao ensino;

e) biblioteca com dimensdes e mobilidrio apropriado ao ensino;

f) biblioteca com acervo de livros e periddicos atualizado e em
quantidade;

g) corpo técnico de apoio em quantidade adequada para utilizacdo de
todos os recursos de infra-estrutura.

Atualmente, a auto-avaliacdo é realizada trianualmente pela Comisséo
Permanente de Avaliacdo da Unioceste - CPA (ultima auto-avaliacdo foi
realizada no ano de 2011). As informacdes obtidas neste processo de
auto-avaliacdo sdo processadas e divulgadas pela CPA para gque O CUrsoO
possa elaborar um planejamento para o prdéximo triénio, que visem a
correcdo das principais deficiéncias observadas e a melhoria continua
do curso.

FORMAS DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

E condicdo essencial que o académico seja acompanhado em suas
atividades em classe e extraclasse, por intermédio do contato direto
e presencial com seus formadores.

A avaliacdo deve ser continua através de avaliacgdes tebricas,
praticas, trabalhos, testes e outros meios e deve possibilitar que o
académico possa gerenciar seu aprendizado. Esses critérios de
avaliagcdo serdo estabelecidos no plano de ensino, permitindo
transparéncia nas relacgdes entre o professor e o aluno e um melhor
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IV - ESTRUTURA CURRICULAR - CURRICULO PLENO
DESDOBRAMENTO DAS AREAS/MATERIAS EM DISCIPLINAS
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Area/Matéria Cédig | Disciplinas C/H
o
1. De Formacdo Geral
Célculo 136
Geometria Analitica e Algebra 136
‘ Célculo Numérico 102
Matematica Cédlculo Vetorial e Variaveis 136
Equac¢des Diferenciais 102
Probabilidade e Estatistica 102
Fisica I 136
Fisica Laboratdério de Fisica 68
Fisica II 136
Informatica Computacao 136
Expressdo Grafica Desenho Técnico 68
, . 1mi T 16gi M 1ai
Quimica e Materiais Qu%mlga ecnologica e Materials 136
Elétricos
F ® ~
enémenos de Fendmenos de Transporte 68
Transporte
Mecédnica Geral Mecadnica Geral 136
Circuitos Elétricos 136
Laboratério de Instrumentacédo 68
Eletrdénica Basica 136
. . , . Medidas Elétricas e Metrologia 68
Circuitos Elétricos, - — ;
~ Sistemas Digitais e
Instrumentacdo e . 136
o L . Microcontroladores
Eletrdnica Analdgica - ~ — —
. Comunicacadao Analdgica e Digital 102
e Digital — =— =
Eletrdnica de Poténcia e Sistemas
.. 136
Industriais
Laboratério de Aplicacdo de
, 68
Microcontroladores
N Eletromagnetismo e Converséo
Converséao ~ . . 136
Eletromecani d Eletromecanica de Energia
© 9 ecantca ce Eletricidade Industrial 136
Energila P . p : .
Maquinas Elétricas e Acionamentos 136
) Andlise de Sistemas Dindmicos 136
Controle de Sistemas ;
DinAmicos Controle Discreto 68
Sistemas de Controle 136
Modelagem, Anédlise e Introducdo aos Sistemas de Energia 136
Simulacdo de Sistemas Elétrica
Formacio Geral Introducdo a Engenharia Elétrica 68
¢ Energia, Meio Ambiente e 68
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Desenvolvimento Sustentéavel

Engenharia de/Seguranga, 34

Legislacdo e Etica Profissional

Técnicas de Redacdo e Metodologia

. C e 34

Cientifica

Engenharia Econdmica e Gestdo de 68

Projetos

Subtotal 3604
2. De Formacdo Diferenciada

Optativa 1 68

Optativa 2 68
Enfase em Sistemas de Optativa 3 68
Poténcia Optativa 4 68

Optativa 5 68

Optativa 6 68

Optativa 1 68

Optativa 2 68
Enfase em Sistemas de Optativa 3 68
Controle Optativa 4 68

Optativa 5 68

Optativa 6 68

Subtotal 408
3. Estagio Supervisionado

Estdgio Supervisionado 238

Subtotal 238
4., Trabalho de Conclusdo de Curso

Trabalho de Conclusédo de Curso 102

Subtotal 102
5. Atividades Académicas Complementares

Atividades Académicas 210

Complementares

Subtotal 210

TOTAL DO CURSO 4562

Observacdes:

1- As &reas, matérias e disciplinas de formacdo geral devem ser
idénticas em, no minimo, oitenta por cento quando se tratar de um
mesmo curso oferecido em mais de um campus.

2- A carga-horédria das disciplinas de formacdo diferenciada deveréd
ser equivalente a, no maximo, cinquenta por cento da carga-horéaria
total do curso.
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3- 0O cédigo das disciplinas poderd ser incluido com uma numeracdo
sequencial, para posterior codificacdo pela Diretoria de Assuntos
Académicos.

4- A carga-horéria total da disciplina é composta por hora-aula de
50 min, conforme Resolucdo n° 121/2007-CEPE, de 27 de julho de 2007,
em conformidade com as DCN's, Res. CNE/CES no. 3/2007, Parecer
CNE/CES no. 261/2007.

5- Em atendimento ao Decreto N° 5.626/2005, a disciplina “Libras”
(Lingua Brasileira de Sinais) serd ofertada no curso como optativa
para as duas énfases, Sistemas de Poténcia e Sistemas de Controle;

6- Em atendimento a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999 e ao
Decreto N° 4.281 de 25 de junho de 2002, a disciplina “Direito
Ambiental” serd ofertada no curso como optativa para as duas
énfases, Sistemas de Poténcia e Sistemas de Controle, somando-se &
disciplina “Energia, meio ambiente e desenvolvimento sustentével”,
ofertada de regular da terceira série do curso;

7- Em atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo
das Relacées Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena (Lei n°® 11.645 de 10/03/2008; Resolucao
CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004), a disciplinas “Territério e
Sociedade” e “Patrimbnio, Identidade e Repersentac¢des Culturais”
serdo ofertadas no curso como optativa para as duas énfases,
Sistemas de Poténcia e Sistemas de Controle, somando-se ao fato de o
tema ser abordado também na disciplina “Introducd&o a Engenharia
Elétrica”, disciplina regular da primeira série do curso;

8- O aluno deverd cursar 408 horas em disciplinas optativas
escolhidas entre as definidas anualmente pelo colegiado do curso em
disciplinas da énfase escolhida (Sistemas de Poténcia ou Sistemas de
Controle) . Serdo ofertadas no minimo 16 disciplinas optativas em
cada ano, correspondendo oito a énfase em Sistemas de Poténcia e
oito a énfase em Sistemas de Controle, sendo previsto a oferta de
até duas disciplinas diferentes para cada optativa, flexibilizando a
integralizacdo do curso, possibilitando ao académico decidir o
melhor direcionamento da sua formacdo dentro da énfase escolhida.
As disciplinas optativas que poderdo ser ofertadas a cada semestre
estdo listadas na tabela a seguir:
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ELENCO DE DISCIPLINAS OPTATIVAS
Enfase em Sistemas de Poténcia CH
Geracdo de Energia Elétrica 68
Transmissdo de Energia Elétrica 68
Protecdo de Sistemas Elétricos 68
Técnicas de Alta Tenséao 68
Subestacdes 68
Distribuicdo de Energia Elétrica 68
Estabilidade de Sistemas de Poténcia 68
Operacgdo de Sistemas de Poténcia 68
Planejamento da Expansédo de Sistemas Elétricos 68
Métodos Computacionais Aplicados a Sistemas de Poténcia 68
Qualidade de Energia 68
Aterramento de Sistemas Elétricos 68
Dispositivos FACTS 68
Enfase em Sistemas de Controle CH
Sensores e Atuadores em Controle de Processos 68
Controladores Industriais de Processo 68
Controle por Varidveis de Estado 68
Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos 68
Identificacdo de Sistemas 68
Introducdo & Teoria dos Cdédigos 68
Controle Adaptativo 68
Programacdo de Sistemas Automatizados 68
Automacdo em Tempo Real 68
Sistemas de Controle Distribuidos e Redes Industriais 68
Redes Neurais Aplicadas a Sistemas Industriais 68
Sistemas Ndo Lineares 68
Laboratério de Sistemas de Controle 68
Robética Industrial 68
Tecnologia de Comando Numérico 68
Enfase em Sistemas de Poténcia e em Sistemas de Controle CH
Controle Aplicado a Sistemas de Poténcia 68
Engenharia de Manutencgéo 68
Gestdo Energética Empresarial 68
Inteligéncia Artificial I 68
Inteligéncia Artificial II 68
Sistemas de Bancos de Dados 68
Projeto Integrador 68
Libras 68
Direito Ambiental 68
Territdério e Sociedade 68
Patrimbnio, Identidade e Representacgdes Culturais 68

Observacdo: Outras disciplinas ndo listadas nessa tabela poderdo ser
ofertadas, sendo que as ementas serdo aprovadas pelo Colegiado do
Curso e comunicadas a Secretaria Académica e a Prbé-Reitoria de
Graduacéao.
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N | | | reqCuoi—Si_ Carga-horéaria Fg?git:e
Cédigo Disciplina to Tebrid pracio Anual/
Cédigo | Total ca ca APS PCC Sem.
1° ano
1 |[C4lculo - 136 136 0 A
2 |Computacdao - 136 102 34 A
3 |Desenho Técnico - 68 0 68 A
4 |Fisica I - 136 136 0 A
5 |[Geometria Analitica e - 136 136 0 A
Algebra Linear
6 |Introducdo a Engenharia - 68 34 34 A
Elétrica
7 |[Laboratdério de Fisica - 68 0 68 A
8 |Quimica Tecnoldgica e
Materiais Elétricos - 136 102 34 A
Subtotal 884 646 238
2° ano
9 CalggloIVetorlal e 1 136 136 0 a
Variaveis Complexas
10 |Circuitos Elétricos 12 136 136 0 A
11 [Equacbdes Diferenciais 1 102 102 0 A
12 [Fisica II 1,4 136 136 0 A
13 |Laboratério de 10 68 0 68 A
Instrumentacao
14 Mecénica Geral 4 136 136 0 A
15 |Probabilidade e Estatistica - 102 102 0 A
Subtotal 816 748 68
3° ano
16 pndlise de Sistemas 9,10,11 136 | 102 | 34
Dinamicos
17 |C&dlculo Numérico 1 102 102 0
18 [Energia, Meio Ambiente e 3 68 68 0
Desenvolvimento Sustentével
19 [Eletromagnetismo e
Conversdo Eletromecédnica de |1,9,11] 136 102 34 A
Energia
20 [Eletrbénica Béasica 10 136 102 34 A
21 |[Fenbmenos de Transporte 9,11 68 68 0 A
22 Medidas Eletrlcas e _ 68 34 34
Metrologia
23 |[Seguranca, Legislacédo e
Etica Profissional N 34 34 0 st
24 S%stemas Digitais e 10 136 102 34 A
Microcontroladores
25 |Técnicas de Redacédo e
Metodologia Cientifica - 34 34 0 S2
Subtotal 918 748 170
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Cédigo Disciplina Co- Carga-horaria Fg;gitge
requisi-
to Tebdri- Anual/
cédigo Total ca Pratica APS PCC Sem.
4° ano
26 |[Controle Discreto 33 68 51 17 S2
27 [Eletricidade Industrial 10 136 102 34
28 E}etronlca de Po?egc1a e 50 136 102 34
Sistemas Industriais
29 [Engenharia Econbmica e
Gestdo de Projetos N 08 68 0 A
30 Introdugaolaos Sistemas de 10,19 136 102 34 a
Energia Elétrica
31 Lgboratorlo de Aplicacéado de o 68 0 68 a
Microcontroladores
32 Magulnas Elétricas e 10,19 136 102 34
IAcionamentos
33 |Sistemas de Controle 16 136 102 34
Subtotal 884 629 255
5° ano
34 Comunicacgdo Analdgica e 20, 24 102 68 34 A
Digital
35 |Optativa 1 * 68 S
36 Optativa 2 * 68 S
37 |Optativa 3 * 68 S
38 |Optativa 4 * 68 S
39 Optativa 5 * 68 S
40 Optativa 6 * 68 S
41 [Estdgio Supervisionado * 238 238 A
42 |Trabalho de Conclusdo de * 102 102 A
Curso
Subtotal 850 170 272
TOTAL DAS DISCIPLINAS 4.352
Atividades Académicas 210
Complementares
TOTAL DO CURSO 4.562

* Todas as disciplinas da énfase de controle tem como co-
requisitos as disciplinas 16 e 33, e todas as disciplinas da
énfase de poténcia tem como co-requisitos as disciplinas 30 e 32.
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U unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

VI - CARGA HORARIA DO CURSO COM DESDOBRAMENTO DE TURMAS

C/H TEORICA C/H PRATICA TCC ESTAGIO C/H
Ano c/H *A/D C/H |N° de . Total
Peri- c/H Teb- | Tedri- | Total | Pra- | Gru- Sub- Pratica | Total N® de Total d?
Total ) . Total alunos Ensino
DISCIPLINA odo rica ca tica pos
B 8=7x (25 B
1 2 3 4=2+3 | 5 6 1= % sou | 9=7+ 8 10 11 | 1e=atot
6 11
50%)
1° ano
Calculo 1 136 136 136 272 0 272
Computacéo 1 136 102 102 204 34 2 68 34 102 306
Desenho Técnico 1 08 0 0 0 68 2 136 08 204 204
Fisica I 1 136 136 136 272 0 272
Geometria Analitica e 1 | 136 | 136 | 136 | 272 | o© 272
Algebra Linear
Introducdo & Engenharia 1 68 | 34 34 68 | 34 | 1 34 17 51 136
Elétrica
Laboratério de Fisica 1 68 0 0 0 68 4 272 68 340 340
Quimica Tecnologica e 1 | 136 | 102 | 102 | 204 | 34 4 136 34 170 374
Materiais Elétricos
Subtotal 884 646 646 1292 | 238 646 221 867 2.159
2° ano
calculo Vetorial e 2 | 136 | 136 | 136 | 272 | o0 272
Variaveis Complexas
Circuitos Elétricos 2 136 136 136 272 0 272
Equacdes Diferenciais 2 102 102 102 204 0 204
Fisica II 2 136 136 136 272 0 272
Laboratorio de 2 68 0 0 0 68 4 272 68 340 340
Instrumentacdo
Mecadnica Geral 2 136 136 136 272 0 272
Probabilidade e Estatistica 2 102 102 102 204 0 204
Subtotal 816 748 748 1496 68 272 68 340 1.836
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C/H TEORICA C/H PRATICA TCC ESTAGIO
Ano C/H *A/D C/H | N° de R C/H Total
DISCIPLINA Peri- TcéHl Tebri- | Tedbri- Total Pra- Gru- i%?}, Pratica Total %713e Total |de Ensino
odo ota ca ca tica Pos ota a.Lunos
1 2 3 4=2+3 5 6 7=5x6 | BT7X(25% | 9 9.8 10 11 | 12=4+9+11
ou 50%)
3° ano
Andlise de Sistemas Dinédmicos 3 136 102 102 204 34 3 102 25,5 127,5 331,5
Calculo Numérico 3 102 102 102 204 0 204
Energia, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel 3 68 68 68 136 0 136
Eletromagnetismo e Conversdo 3 136 | 102 | 102 | 204 | 34 3 102 25,5 | 127,5 331,5
Eletromecanica de Energia
Eletrbénica Béasica 3 136 102 102 204 34 3 102 25,5 127,5 331,5
Fendmenos de Transporte 3 68 68 68 136 0 136
Medidas Elétricas e
. 3 68 34 34 68 34 3 102 25,5 127,5 195,5
Metrologia
Engenharia de Segurancga,
Legislacdo e Etica 3 34 34 34 68 0 68
Profissional
Sistemas Digitais e 3 136 | 102 | 102 | 204 | 34 3 102 25,5 | 127,5 331,5
Microcontroladores
Técnicas de Redacdo e
Metodologia Cientifica 3 34 34 34 68 0 68
Subtotal 918 748 748 1.4%96 | 170 408 127,5 637,5 2.133,5
4° ano
Controle Discreto 4 68 51 51 102 17 4 68 17 85 187
Eletricidade Industrial 4 136 102 102 204 34 4 136 34 170 374
Eletronica de Poténcia e 4 136 | 102 | 102 | 204 | 34 4 136 34 170 374
Sistemas Industriais
Engenhérla Econdmica e Gestao 4 68 68 68 136 0 136
de Projetos
Introducdo aos Sistemas de 4 136 | 102 | 102 | 204 | 34 4 136 34 170 374
Energia Elétrica
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C/H TEORICA C/H PRATICA TCC ESTAGIO
c/H
Ano C/H *A/D C/H N° de _ o 1 4
DISCIPLINA Peri- TcéHl Tebri- | Tedbri- Total Pra- Gru- Sutbtlo Pratica Total Nl nde Total T;Eiinoe
odo ota ca ca tica pos a atunos
1 2 3 4=2+3 5 6 |7=5 x 6| BTIX(25%5 | g_g4g 10 11 | temarotL
ou 50%) 1
Laboratério de Aplicacdo de 4 68 0 0 0 68 4 272 68 340 340
Microcontroladores
Maquinas Elétricas e 4 136 102 102 204 34 4 136 34 170 374
Acilionamentos
Sistemas de Controle 4 136 102 102 204 34 4 136 34 170 374
Subtotal 884 629 629 | 1.258 | 255 1.020 | 255 1.275 2.533
5° ano
Comunicacdo analogica e 5 102 68 68 136 34 4 136 34 170 306
digital
Optativas (6 opcées de cada 5 816 | 612 | 612 | 1224 | 204 4 816 204 1020 2244
énfase)
Estdgio Supervisionado 5 238 0 0 0 238 1 238 119 357 40 |1.360] 1.717
Trabalho de Conclusdo de 5 102 102 102 204 0 0 0 0 0 40 |1.700]| 1.904
Curso
Subtotal 1.258| 782 782 1.564 | 476 1.190 357 1.547 3.060| 6.171
TOTAL 4.760 3.553 3.553 7.106 1.207 3.536 1.028,5 4.666,5 3.060 14.832,5

* Em relacdo a Carga-horéaria de A/D (Apoio Didatico), seguir a Resolugcdo que aprova critérios para a
elaboracdo e a determinacdo do Indice de Atividades de Centro - IAC.

Caso haja necessidade de aumento de turmas ocasionadas por reprovacdo, conforme limite médximo de alunos
por grupo, prever desdobramento temporario.
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VII - QUADRO DE EQUIVALENCIA
CURRICULO EM VIGOR - Resolucdo 116 de 2008 CURRICULO PROPOSTO - 2015
codi- Disciplina C/H Codi- Disciplina C/H
go go
Calculo 136 Calculo 136
Computacgéao 136 Computacgéao 136
Desenho Técnico 68 Desenho Técnico 68
Fisica I 136 Fisica I 136
Ggometrla Analitica e Algebra 136 Geometria Analitica e Algebra Linear 136
Linear
Introducdo a Engenharia Elétrica 68 Introducdo a Engenharia Elétrica 68
Laboratério de Fisica 68 Laboratério de Fisica 68
Quimica Tecnoldgica e Materiais Quimica Tecnoldgica e Materiais
, . 136 B ) 136
Elétricos Elétricos
Calculo Vetorial e Variaveis 136 Calculo Vetorial e Variéaveis 136
Complexas Complexas
Circuitos Elétricos 136 Circuitos Elétricos 136
Equacdes Diferenciais 102 Equacdes Diferenciais 102
Fisica II 136 Fisica II 136
Laboratério de Instrumentacdo 68 Laboratério de Instrumentacédo 68
Mecédnica Geral 136 Mecédnica Geral 136
Probabilidade e Estatistica 102 Probabilidade e Estatistica 102
Andlise de Sistemas Dindmicos 136 Andlise de Sistemas Dindmicos 136
Cadlculo Numérico 102 Cadlculo Numérico 102
Energia, Meio Ambiente e 68 Energia, Meio Ambiente e 68
Desenvolvimento Sustentavel Desenvolvimento Sustentavel
Eletromagnetismo e Conversdo Eletromagnetismo e Conversdo
a ) 136 . ) 136
Eletromecénica de Energia Eletromecénica de Energia
Eletrdénica Basica 136 Eletrdnica Basica 136
Fenbmenos de Transporte 68 Fendmenos de Transporte 68
Medidas Elétricas e Metrologia 68 Medidas Elétricas e Metrologia 68
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Engenharia de Seguranca, Legislacéo Engenharia de Seguranca, Legislacéo e
A . . 34 P . . 34
e Etica Profissional Etica Profissional
Sistemas Digitais e 136 Sistemas Digitais e 136
Microcontroladores Microcontroladores
Técnicas de Redacgdo e Metodologia 34 Técnicas de Redacdo e Metodologia 34
Cientifica Cientifica
Controle Discreto 68 Controle Discreto 68
Eletricidade Industrial 136 Eletricidade Industrial 136
Eletrdnica de Poténcia e Sistemas Eletrdnica de Poténcia e Sistemas
. 136 .. 136
Industriais Industriais
Engenharia Econdmica e Gestdo de 68 Engenharia Econdmica e Gestdo de 68
Projetos Projetos
Introducdo aos Sistemas de Energia Introducdo aos Sistemas de Energia
e 136 L. 136
Elétrica Elétrica
Laboratério de Aplicacgdes de Laboratério de Aplicacdes de
. 68 . 68
Microcontroladores Microcontroladores
Maquinas Elétricas e Acionamentos 136 Madquinas Elétricas e Acionamentos (2° 136
(2° sem.) sem.)
Sistemas de Controle 136 Sistemas de Controle 136
Comunicagdo Analdbgica e Digital 102 Comunicagdo Analdbgica e Digital 102
Estagio Supervisionado 238 Estagio Supervisionado 238
Optativa em Sistema de Poténcia 68 Optativa em Sistema de Poténcia 68
Optativa em Sistema de Controle 68 Optativa em Sistema de Controle 68
Trabalho de Conclusédo de Curso 102 Trabalho de Conclusédo de Curso 102
Observacdes:
1- Devem constar todas as disciplinas do Projeto Politico Pedagbdgico em vigor e do projeto proposto,

mesmo as disciplinas gque ndo tém equivaléncia.

2-

O quadro de equivaléncia deve ser utilizado nos casos de retengdo e trancamento.
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VIII - PLANO DE IMPLANTACAO

Alteracdo para implantacdo em 2015, considerando gque altera as

ementas em atendimento ao Parecer 34/10- CEE/CES - SETI, para a
Renovacdo de Reconhecimento do Curso de Engenharia Elétrica da
UNIOESTE - Campus Foz do Iguacu, levando em consideracdo as
Diretrizes Curriculares Nacionais (incluséao dos conceitos de

Educacdo Etnico-Raciais e ao ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira, e inclusédo da Disciplina Libras como optativa) e demais
legislacgdes vigentes.

IX - EMENTARIO DAS DISCIPLINAS

1° ano

Disciplina: Célculo

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh

Ementa: Numeros Reais, Funcdes e Graficos. Limite e Continuidade.
Derivada e Aplicacgdes. Integrais e Aplicagdes. Fung¢des Exponenciais,
Trigonométricas, Hiperbdélicas e suas Inversas. Técnicas de
Integracdo. Regra de 1'Hépital e 1Integrais Impréprias. Séries
Infinitas. Séries de Poténcias. Coordenadas Polares. Funcdes de Mais
de uma Variavel: Limite, Continuidade, Derivadas (Parciais e
Direcionais) e Integrais Maltiplas (Coordenadas Retangulares,
Cilindricas e Esféricas).

Disciplina: Computacéo

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh

Ementa: Histdérico da Computacdo. Nocgcdes de hardware e software.
Conceitos de algoritmos e programacdo estruturada: representacdao,
técnicas de elaboracdo, tipos de dados elementares, estruturas de
controle. Elaboracdo e implementacdo de programas numa linguagem de
programagdo estruturada. Estruturas de Dados Estédticas e Dindmicas.
Armazenamento e Recuperacdo de Dados. Algoritmos de Pesquisa e
Ordenacao.

Disciplina: Desenho Técnico

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h Oh 68h Oh Oh

Ementa: Conceito, normalizacdo e classificacdo do Desenho Técnico.
Técnicas fundamentais do tracado a mdo livre. Técnicas fundamentais
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do desenho auxiliado por computador (CAD) . Nocgdes Dbéasicas de
geometria descritiva. Sistemas de representacdo: perspectivas e
vistas ortograficas. Desenho técnico: normas de legendas, cotagens,
escalas, cortes e secdes. Desenhos de projetos industriais. Desenhos
de projetos de engenharia para aplicacdes em sistemas de poténcia.
Desenhos de diagramas elétricos. Nogdes de desenho arquitetdnico e
civil. Desenho de instalacdo elétrica residencial.

Disciplina: Fisica I

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh

Ementa: Cinemdtica da Particula. Leis de Newton. Estdtica e Dinémica
da Particula. Trabalho e Energia. Conservacgdo da Energia. Momento
Linear e sua Conservacdo. Colisdes. Dindmica da Rotacdo. Conservacgéao
do Momento angular. Carga, Campo Elétrico. Lei de Gauss. Potencial
Elétrico. Capacitores e Dielétricos. Leis de Ohm. Forca Eletromotriz.
Campo magnético. Lei de Ampere. Lei de Faraday. Indutéancia.
Propriedades Magnéticas da Matéria. Oscilagdes Eletromagnéticas.
Equacdes de Maxwell.

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh

Ementa: Matrizes. Determinantes. Inversdo de Matrizes. Sistemas de
Equag¢des Lineares. Vetores. Produtos de Vetores. A Reta. O Plano.

Posicgdes Relativas de Retas e Planos. Perpendicularismo e
Ortogonalidade. Angulos. Distédncias. Mudancas de Coordenadas.
Coébnicas. Superficies Quéadricas. Espacos Vetoriais. Espacos Vetoriais
Euclidianos. Transformacdes Lineares. Operadores Lineares.
Autovalores e Autovetores. Diagonalizacdo de Operadores. Formas
Quédricas.

Disciplina: Introducdo a Engenharia Elétrica

Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC
total
68h 34h 34h Oh Oh
Ementa:. Conceito de engenharia elétrica. Funcgdes do engenheiro
eletricista no contexto técnico e social: visdo Thistdérica e
perspectivas de atuacdo profissional. Relacdes étnico-raciais,
afrodescendéncia e género na Engenharia. Palestras e wvisitas
técnicas.
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Disciplina: Laboratdério de Fisica
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h Oh 68h Oh Oh
Ementa: Praticas laboratoriais correspondentes ao contetdo da Fisica
I.
Disciplina: Quimica Tecnoldégica e Materiais Elétricos
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Teoria atébmica, modelos atémicos, estrutura atémica,
configuracdo eletrdnica. Ligacdes quimicas. Reacdes gquimicas, tipos
de reacbes, equacbdes qguimicas, 4cidos, bases e pH. Solucdes.
Equilibrio quimico. Introducdo a  termodindmica: termoquimica.
Eletroquimica. Corrosdo e formas de corrosdo em metais. Deterioracgédo
de cerédmicas e degradacdo de polimeros. Combustdo. Combustiveis.
Propriedades, estrutura, processamento e aplicacdes de materiais

metédlicos,

cerdmicos e materiais poliméricos.

Propriedades gerais

dos materiais. Materiais condutores: estruturas e processos
eletrdnicos, propriedades, aplicacgodes. Ligas: propriedades,
aplicacgodes. Materiais dielétricos: propriedades, aplicacgodes.
Materiais semicondutores, materiais supercondutores, materiais
magnéticos. Normas técnicas.
2° ano
Disciplina: Cédlculo Vetorial e Varidveils Complexas
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh
Ementa: Curvas Planas e Curvas no Espago. Equacgdes Paramétricas.
Campos Vetoriais. Integrais Curvilineas. Campos Conservativos.
Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema da Divergéncia.
Teorema de Stokes. Numeros Complexos. Fungdes Analiticas. Funcgdes
Elementares e Mapeamento Conforme. Integracdo Complexa. Séries de
Poténcias e Séries de Taylor. Séries de Laurent. Residuos e Polos.
Aplicacodes.
Disciplina: Circuitos Elétricos
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh
Ementa: Circuitos resistivos lineares em corrente continua: analise
de malhas e nodal, linearidade e superposicgdo, transformacdo de
fontes, teoremas de Thévenin e Norton. Arvores e analise nodal
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generalizada. Andlise da resposta natural a entrada em degrau.
Circuitos de corrente alternada em regime permanente senoidal:
fasores. Poténcia e energia, méxima transferéncia de poténcia.
Tensdes trifasicas, seqgliéncia de fases, cargas equilibradas e
desequilibradas. Circuito monofasico equivalente. Medicéao de
poténcia, fator de poténcia triféasico. Circuitos acoplados
magneticamente.
Disciplina: Equag¢des Diferenciais
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
102h 102h Oh Oh Oh
Ementa: Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem. Equacdes
Diferenciais Lineares de Segunda Ordem e N-ésima Ordem: Método dos
Coeficientes a Determinar e Método das Variacdes dos Parédmetros.
Solugdes em Série. Transformadas de Laplace. Sistemas de Equacdes
Diferenciais. Equag¢des Diferenciais N&do-Lineares e Estabilidade.
Séries, Integrais e Transformadas de Fourier. Equagdes Diferenciais

Parciais. Problemas de Valor Inicial e de Contorno.
Disciplina: Fisica II
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh
Ementa: Equilibrio dos Corpos. Oscilacdes. Gravitagdes. Estéatica e
dindmica dos fluidos. Ondas sonoras. Temperatura, calor e a primeira

Lei da Termodindmica.
da
Propagacdao da luz,
Radiacdo térmica.
Modelo atbmico de Bohr,

segunda Lei

Termodindmica.
interferéncia,

Fétons,

Ondas

difracéo,

Teoria cinética dos gases I e II.
eletromagnéticas,
espectro,

Entropia e

Natureza e
polarizacéo.
propriedades corpusculares e ondulatdrias.
mecénica quantica.

Disciplina: Laboratdério de Instrumentacdo
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC
total
68h Oh 68h Oh Oh
Ementa: Praticas laboratoriais visando dotar o aluno de conhecimento

para uso de equipamentos de instrumentacdo eletro-eletrdnica:
osciloscoépio,

multimetro,

wattmetro,

montagem

e manipulacgao

uso do
de

circuitos elétricos e eletrdnicos utilizando componentes discreto e

semicondutores

(diodos,

transistores,

circuitos integrados).
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Disciplina: Mecénica Geral
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
136h 136h Oh Oh Oh
Ementa: Estdtica das particulas e dos corpos rigidos: diagrama de

corpo livre,

das secdes
diagramas

suspensao

planas;
figuras
torcdo, fl
deformacéo,
Hooke, est
ponto:

de seguran

Cisalhamento em vigas;

Momento de inércia,
planas.

transformacéao
elementos de méquinas:

método
método das secdes,

Equilibrio de barras e cabos:
Centro de gravidade de figuras
centrifugo e raio de giracédo de

cargas axiais, cisalhamento,
exdo; Tensdo e deformacdo: definicdo, diagrama tensao-

coeficiente de Poisson, deformacdes térmicas, lei de
ados de tensdo e deformacdo; Andlise de tensdes em um
de tensdes, circulo de Mohr; Projeto de
tipos de materiais, tensdo admissivel, fator
Solicitacéo axial; Flexdo estédtica de vigas retas;
Torcdo; Solicitagdes compostas; Flambagem;

reacdes vinculares; Atrito; Andlise de trelicas:
e dos noés; Vigas simples isostéticas:
de solicitacgdes internas;
parabdélica e catenaria;
polar,

Esforcos simples:

cas

Teorias do colapso; Introdugdo a dindmica: cinematica e cinética da
particula; cinética e cinemdtica dos corpos rigidos, diné&mica dos
corpos rigidos; Vibrag¢des mecanicas.
Disciplina: Probabilidade e Estatistica
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC
total
102h 102h Oh Oh Oh
Ementa: Teoria da probabilidade. Varidveis aleatdérias discretas,
distribui¢cdo de probabilidades discreta. Variaveis aleatoédrias
continuas, distribuicdo de probabilidades continua. Funcdo de
variavel aleatdria. Varidveis aleatdrias bidimensionais. Amostragem:
tipos, técnicas de geracdo de numeros aleatdrios. Distribuicdes
amostrais. Estimacdo. Teste de hipdtese. Testes nédo-paramétricos.
Planejamento de experimentos com um Unico fator: andlise de
varidncia. Planejamento de experimentos com varios fatores. O método
Taguchi. Controle estatistico da qualidade.
3° ano
Disciplina: Andlise de Sistemas Dindmicos
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Introdugcdo aos sistemas dindmicos lineares. Revisdo de

ferramentas matemdticas:
transformada de Fourier.

elétricos,

transformada de Laplace, série de Fourier e
Modelagem matemdtica de sistemas mecanicos,
eletromecénicos, fluidos e térmicos. Anédlise de sistemas
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dindmicos no dominio da freqgiiéncia (modelo por funcéo de
transferéncia) e no dominio do tempo (modelo no espaco de estados).
Resposta transitdéria e resposta estaciondria. Diagrama de blocos e
4dlgebra de Dblocos. Resposta em freqiiéncia. Diagrama de Bode.
Softwares para simulacdo numérica de sistemas dindmicos.
Disciplina: Célculo Numérico
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
102h 102h Oh Oh Oh
Ementa: Erros. Raizes de Equacdes Algébricas e Transcendentes.
Solucdo de Sistemas de Equacgdes. Ajuste de Curvas. Interpolacgéo.
Integracdo. Solugdo de Equagdes Diferenciais.
Disciplina: Energia Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Energia e desenvolvimento. Tendéncias Energéticas Globais.
Recursos Energéticos. Fontes energéticas convencionais e
alternativas. Impactos ambientais associados ao emprego de energia.
Energia, meio ambiente e estilo de vida. Energia e meio ambiente:

politicas e acdes

Disciplina: Eletromagnetismo e Conversdao Eletromecdnica de Energia
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Anadlise vetorial e Transformacdo de coordenadas. Lei de
Coulomb e Campo Elétrico. Fluxo Elétrico. Lei de Gauss. Divergente,

Gradiente e Rotacional.

Energia e Potencial.

Equacdes de Poisson e

Laplace. Condutores, Dielétricos, Capacitores. Campo Magnético.
Indutdncia. Forcas Magnéticas. Materiais Magnéticos. Equacdes de
Maxwell. Circuitos magnéticos. Transformadores: principio de
funcionamento, operacdo a vazio e sob carga, operacdo em paralelo,
conexdes. Transformadores especiais. Principios da converséo
eletromecdnica de energia. Campos girantes. Maquinas sincronas:
fundamentos, caracteristicas, modelo. Gerador sincrono. Transitério
elétrico, ©paralelismo e distribuicdo de poténcia. Sistemas de
excitacdo. Motor e compensador sincrono.
Disciplina: Eletrdnica Béasica
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Diodo PN, Diodos especiais, circuitos com diodos. Transistor
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Bipolar. Polarizacdo. Anadlise AC. Modelos hibrido e re. Pardmetros de
amplificadores: ganho de tensdo e corrente, resisténcia de entrada e
de saida. Transistores de efeito de campo. Caracteristicas
construtivas. FET, MOSFET. CMOS. Polarizacdo. Andlise AC. Parédmetros
de amplificadores: ganho de tens&o e corrente, resisténcia de entrada
e de saida. Anadlise da resposta de saida de amplificadores de acordo
com a freqgiiéncia do sinal. Amplificador operacional. Amplificador

diferencial. Espelho de corrente. Andlise do circuito interno. Terra
virtual. Curto circuito virtual. Ganho de tensdo. CMRR, Slew Rate.
Amplificador inversor, n&o-inversor, diferenciador, integrador, PID.
Amplificador de &udio, filtros ativos, osciladores discretos.
Dispositivos semi condutores pnpn.
Disciplina: Fendmenos de Transporte

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC

total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Equag¢des para meios continuos, propriedades de uma substéncia
pura. Escoamento de um fluido real. Calculo de perda de carga
distribuida e localizada, dimensionamento de tubulacdes. Conceitos de
rendimento, eficiéncia e perdas. Transferéncia de calor. Mecanismos
de transmisséao de calor: Conducaéao, conveccgao e radiacéo.
Dimensionamento de dissipadores de <calor. Principios Dbéasicos do
funcionamento das turbinas hidrédulicas e maquinas

térmicas.Transferéncia de massa, A lei de Fick,

difusdo em estado estacionéario.

tipos de difuséo.

Disciplina: Medidas Elétricas e Metrologia

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC

total
68h 34h 34h Oh Oh

Ementa: Teoria dos erros; Sistemas de unidades, Terminologia
Metroldgica (VIM); Padrdes Primarios, Secundarios; Métodos de Medicéo
(comparacéao materializada) ; Exatidao; Incerteza; Algarismo
Significativo; Valores Combinacionais; Estatistica aplicada a
Metrologia; Qualidade e Metrologia; Sistemas Metroldgicos regionais
(Suramet, Brasileiro, etc).

Disciplina: Engenharia de Seguranca, Legislacdo e Etica Profissional

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
34h 34h Oh Oh Oh
Ementa: Engenharia de seguranca. Legislacdo e normas regulamentares.

Fundamentos de higiene e seguranca do trabalho.
Laudos técnicos em projeto de instalacdes
industriais. Principios Dbasicos de prevencgédo

Anadlise de projetos.
elétricas prediais e
de acidentes de

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.




36

trabalho. Direitos e garantias fundamentais. Pessoas. Bens. Fato
Juridico. Empresa. Registro de comércio. Propriedade industrial.
Sociedades comerciais. Empregado e empregador. Contrato de Trabalho.
Exercicio profissional. Responsabilidade profissional. Cdédigo de
ética profissional do engenheiro.

Disciplina: Sistemas Digitais e Microcontroladores

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa:. Sistemas de numeracgao. Algebra booleana. Circuitos

combinacionais. Simplificacdo de circuitos: mapa de Karnaugh. Flip-
flops, registradores, contadores. Circuitos seqiienciais e diagramas
de transicéo de estados. Indicadores de sete segmentos e
decodificadores. Conversores analdgico-digitais e digital-analdgicos.
Circuitos de membéria. Familias TTL, ECL, CMOS. Arquiteturas de

microprocessadores, tipos e formatos de instrugdes. Modos de
enderecamento. Linguagem Assembly. Memdéria E/S. dispositivos
periféricos. Interrupgdo, Acesso Direto a Memébria (DMA). Barramentos
padrdes. Projetos com microprocessadores. Microcontroladores,

programagdo e projeto.

Disciplina: Técnicas de Redacgdo e Metodologia Cientifica

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
34h 34h Oh Oh Oh
Ementa:. Conducdo e revisdo bibliografica. Estruturas de trabalhos,

relatérios, dissertacdes e teses. Normas de orientacdo bibliografica
e normas de apresentacdo de trabalhos. Estrutura e orientacdo para a
formulacdo de artigos e resumo.

4° ano

Disciplina: Controle Discreto

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa:. Sistemas discretos de controle em malha aberta e em malha

fechada. Revisdo de Transformada Z. Funcdo de transferéncia discreta.
Resposta temporal. Estabilidade de sistemas discretos. Relacdo entre
os planos z e s. Equivalentes discretos. Lugar das raizes. Resposta
em freqgiéncia. Projeto discreto: controlador PID digital, controlador
de tempo minimo, controlador 6timo linear quadratico. Implementacédo
de controladores discretos em computadores digitais.
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Disciplina: Eletricidade Industrial

Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Normas. Elementos de projeto. Sistema de alimentacdo e
configuracdo de redes de AT e BT. Condutores: critérios de

dimensionamento. Instalacdes prediais. Luminotécnica e projeto de
iluminacdo interna e externa. Luminotécnica puUblica e emergéncia.
Entradas e medigdes em AT e BT. Fator de poténcia. Projeto
telefdnico. Projetos complementares. Matériais elétricos. Aterramento
industrial I. Céalculos de correntes de curtos circuitos.
Dimensionamento da protecdo. Instalacdo e protecdo de motores.
Aterramento industrial II. Projeto elétrico industrial. Quadros e
subestacdes industriais. Instalacdes em correntes continua. Cargas
especiais. Partida de motores elétricos de inducdo. Automacdo
industrial.

Disciplina: Eletrdnica de Poténcia e Sistemas Industriais

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh

Ementa: Semicondutores de poténcia (diodos; tiristores: SCR, ASCR,
LASCR, MCT, GTO, TRIAC; transistores de poténcia: TJB, MOSFET, IGBT).
Circuitos Dbésicos empregando diodos, tiristores e interruptores.
Circuitos retificadores monofdsicos e trifdsicos com diodos. Indices
de desempenho: fator de forma de onda, fator de ondulacdo, fator de
crista, fator de deslocamento, taxa de distorcdo harmdénica, fator de

distorcdo e fator de poténcia. Estudo da comutacdo. Simulacéao
numérica em computador. Introducéao aos sistemas de producdao
automatizados: niveis, atividades e equipamentos. Computadores
industriais. Controladores Légicos Programaveis: arquitetura e
programacdo (linguagem de relés, GRAFCET, linguagens de alto nivel).
Comando Numérico Computadorizado. Outros sistemas programaveis.
Sensores e atuadores inteligentes. Interligacéo de sistemas

programaveis. Interface RS-232C, GPIB, VME).

Disciplina: Engenharia Econdmica e Gestdo de Projetos.

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Juros Simples. Conceito de Juros Simples. Desconto de

Duplicatas. Desconto de Titulos. Valor de Face e Valor de Mercado.
Juros Compostos. Conceito de Juros Compostos. Valor do Dinheiro no
Tempo. Valor Presente e Valor Futuro. Valor Presente Liquido e Taxa
Interna de Retorno. Taxa de desconto. Valor e Custo. Problemas da
TIR. Equivaléncia de Taxas de Juros. Periodos de Capitalizacdo. Taxas
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Anuais, Mensais
Perpetuidades e
SAC, SAM.
projetos.

Formacdo de
O grafico de gantt,

e Diéarias.

Anuidades.

Sistemas
preco.

Equivaléncia
de amortizacéo.
PERT/CPM para

0O método

diagrama de seta,

de Fluxos
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de Caixa.
Tabela Price,
gestdo de
diagrama de blocos.

Caminho critico, folga livre e folga total. Montagem da rede. Custos
e recursos. Uso da tabela de composicdo de precos de obras (TCPO).
Disciplina: Introdugédo aos Sistemas de Energia Elétrica
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Sistemas de Energia Elétrica. Representacdo dos sistemas de
poténcia. Estudo do fluxo de poténcia, uso de programas
computacionais. Compensacdo de poténcia reativa. Operacdo econdmica
de um sistema de energia. Anadlise de curto-circuito. Curto-circuito
simétrico. Componentes simétricas. Curto-circuito assimétrico. Nogdes
de estabilidade de Sistemas de poténcia. Uso de programas
computacionais.
Disciplina: Laboratério de Aplicacdo de Microcontroladores
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h Oh 68h Oh Oh
Ementa: Projetar, desenvolver e implementar equipamentos controlados

por microcontroladores.

Disciplina: Maquinas Elétricas e Acionamentos

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Maquinas de corrente continua: fundamentos. Tipos de
maquinas. Caracteristicas e equacgdes do gerador e do motor. Controle

de velocidade.

Partida e frenagem.

principios de funcionamento.

Partida e

Especificacdo de motores de indugdo Trifasicos
de motores de corrente continua.

de MIT.

frenagem.

Centro de controle de motores.
de motores elétricos;

elétricas ndo-convencionails;

de méquinas elétricas;
motores

eletrdnico de
convencionais.

CA;

Gerador

controle

Operagdo a vazio e sob carga.
assincrono.

Comutacgdo. Magquinas assincronas:

Conjugado.
Motores monofasicos.
(MIT). Especificacdes

maguinas

Equipamentos de comando e protecdo
Principios béasicos de controle
fundamentos de acionadores elétricos;
conversores estdticos para acionamentos
controle eletrdnico de motores CC;
eletrdénico de

maquinas

controle
nao
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Disciplina: Sistemas de Controle
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
136h 102h 34h Oh Oh
Ementa: Introducdo aos sistemas automédticos de controle: histdérico e

definicdes.
fechada.
Routh Rurwitz:
desempenho e

sensibilidade.
Lugar das

raizes:
Diagramas polares.

de

Estratégias basicas de controle.

andlise e projeto.
localizacéao
Projeto:
analise

pdlos.

Resposta

estéatica:
acdes béasicas de controle e controlador PID.
e projeto.
Critério da estabilidade de Nyquist.

Sistemas de controle continuos em malha aberta e em malha

Estabilidade.

Andlise dinémica:
Andlise

Critério de
critérios de

precisdo e

freqgiéncia.

Estabilidade

relativa: margem de ganho e margem de fase. Sistemas de fase néao
minima. Projeto de compensadores por atraso e/ou avanco de fase.
5° ano

Disciplina: Aterramento de Sistemas Elétricos

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Introducdo. Estratificacdo de solo. Dimensionamento de

Ssistemas de aterramento por hastes verticais.
Dimensionamento de malha de terra.
. Andlise de sistemas de aterramento.

de aterramento.
do solo. Corrosao

Potenciais em sistemas
Tratamento gquimico

Disciplina: Automacgdo em Tempo Real

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Sistemas de controle e supervisdo de processos industriais.

Execugcdo concorrente entre processos.
distribuida.
mitua em ambiente distribuido.

Memdria

de eventos discr

etos.

Sistemas

Projetos de

operacionais

Comunicacdo entre processos.
multitarefas.
Programacdo em tempo real.
interfaces graficas.

Excluséo
Simulacéo
Término de

processos e gerenciamento de excecdes. Controle em ambiente
distribuido. Sistemas de controle paralelos.
Disciplina: Comunicacdo Analdgica e Digital
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
102h 68h 34h Oh Oh
Ementa: Sinais e sistemas continuos e discretos. Transformada 7.

Amostragem.
Filtros Digitais.

Teorema da amostragem.
Telecomunicacdes:

histéria,

Condicionamento de sinais.

conceitos béasicos e
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equipamentos. Propagacdo de ondas. Meios de Transmissédo.
Modulacdo por onda continua: AM. Modulacdo angular: FM e PM.
Multiplexacdo por divisdo de frequéncia. Modulacdo pulsada.
Multiplexacdo por divisdo de tempo. Medidas em telecomunicacdes:
degradacdo, distorcdo e ruido. Antenas: tipos, caracteristicas e
propriedades.

Disciplina: Controle Aplicado a Sistemas de Poténcia

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Modelo de Turbinas a vapor e hidraulica. Modelo de geradores.
Reguladores de velocidade. Aspectos dindmicos dos controles primario
e suplementar de velocidade. Ajustes de pardmetros de reguladores.
Sistemas de excitacdo de geradores sincronos. Efeitos do controle da
excitacdo sobre a estabilidade. Sinais estabilizadores. Sintese de
funcdes de transferéncia de sinais estabilizadores.

Disciplina: Controladores Industriais de Processo

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Estudo de dispositivos tipicos de controle analdégico: eletro-
eletrdnicos, hidraulicos e ©pneumdticos. Controladores Digitais
Industriais. Sintonia de controladores. Estratégias de controle
avancado. Controle supervisdrio: Sistemas Digitais de Controle

Distribuido (SDCD) e Sistemas SCADA.

Disciplina: Controle Adaptativo

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Principios basicos da adaptacdo de controladores. Leis de
adaptagdo: a regra do MIT. Controladores adaptativos: alocagdo de
pbdlos, PID, dead-beat, Dahlin, auto-ajustadvel de wvaridncia minima
generalizada (direto e indireto), controlador adaptativo por modelo
de referéncia. PID auto-ajustadvel com estrutura GMV. Controladores
adaptativos preditivos: MAC, DMC, GPC.

Disciplina: Controle por Variaveis de Estado

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Representacdo por equacao de estado. Transformacdes
similares. Realizacdo de funcdo de transferéncia. Autovalores e
autovetores. Formas canbnicas. Solugdes de equagdes de estado:
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resposta natural e forcada de sistemas dindmicos. Controlabilidade e
Observabilidade. Posicionamento de pdlos por realimentacdo de
estados. Observadores de estados. Andlise e Projeto de sistemas de
controle por varidveis de estado.

Disciplina: Controle Robusto

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Andlise de estabilidade e de desempenho de sistemas

realimentados com incertezas no modelo, Métodos de sintese de
controladores robustos de sistemas incertos. Incerteza do tipo LFT,
controle H, ,H=, andlise e sintese

u
Disciplina: Dispositivos FACTS
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh

Ementa: Justificativas do uso de FACTS em sistemas AC. Tipos e
modelagem dos dispositivos FACTS. Efeitos estédticos e dindmicos.
Aspectos de controle de dispositivos FACTS. Simulacdao.

Disciplina: Distribuig¢do de Energia Elétrica

Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Conceitos béasicos de distribuicdo: O sistema distribuidor e o
sistema consumidor. Engenharia da distribuicéo: Protecéo e

coordenacdo. Planejamento da distribuig¢do. Nivel detalhado. Nivel
agregado. Eletrificacdo rural. Visitas técnicas.

Disciplina: Estabilidade de Sistemas de Poténcia

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Aspectos gerais da dinadmica de sistemas de poténcia.
Modelagem dos equipamentos de sistemas de poténcia: méquinas

sincronas, equacdes gerais, transformacdo de Park, sistema por
unidade, circuitos equivalentes, modelos para estudo de estabilidade,
operacdo em regime permanente e transitdério equilibrado; sistemas de
excitacdo; sistemas de transmissédo; cargas. Estrutura analitica,
esquemas de solucdo do modelo matemdtico completo de sistemas multi-
maquinas. Medidas corretivas. Simulacdes Computacionais.
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Disciplina: Geracdo de Energia Elétrica
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Componentes das centrais hidrelétricas: classificacdo e
arranjos. Barragens. Vertedouros e tomada d’agua. Sistemas de aducédo.
Grupos geradores. Casa de maquinas e subestacdo. Componentes das
centrais térmicas: classificacdo. Centrais térmicas a vapor. Centrais

térmicas com maquinas de combustdo interna.

Ciclos combinados e co-

geracdo. Centrais nucleares, tipos. Fontes alternativas de energia.
Disciplina: Gest&do Energética Empresarial

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC

total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Conceitos e Fundamentos (As formas de energia, recursos
energéticos, terminologia energética). Energia e Meio Ambiente.
Introducdo a Gestdo Energética Empresarial. Programa de Gestédo
Energética: Metodologia. A Equipe de Gestdo Energética. A Comisséao

Interna de Conservacgdo de Energia -
Andlise Energética.
Tarifas de Energia Elétrica.
em Conservacao
Métodos de Acompanhamento,

Econdmica

de

CICE.

Energia.

Comunicacdo do Programa.
Diagnéstico Energético da Unidade Consumidora.
A Conta de Energia Elétrica.
Gerenciamento
Controle e Avaliacdo do Programa de Gestéo

Anédlise
Demanda.

Energética. Uso da Energia.
Disciplina: Identificacdo de Sistemas
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Introducdo: modelos de processos continuos e discretos,
modelos com perturbacdo, equacdo a diferenca linear geral, métodos

cléssicos de
Métodos de

minimos
estocastica.
amostrados.

quadrados

off-line e

identificacdo no dominio do
identificacéo
generalizado,
Determinacdo de modelos
Validacdo de modelos.

variavel

tempo e
on-line:

minimos
instrumental,
continuos

da freqiiéncia.

quadrados,

aproximacéao
a partir de dados
Uso de pacotes de identificacéo.
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Disciplina: Inteligéncia Artificial I
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Algoritmos de procura; A&arvores de decisdo, representacdo do

conhecimento (sistemas de produgdo, frames). Sistemas especialistas,
linguagens Prolog e LISP. Ferramentas de desenvolvimento de sistemas
especialistas. Aplicacgdes.

Disciplina: Inteligéncia Artificial II

Carga-horéaria
total

C/H tedrica

C/H préatica

APS

pPCC

68h

51h

17h

Oh

Oh

Ementa:
neurais;
supervisionado;

algoritmo Dbackpropagation;
memdédrias associativas bidirecionais;
difusa
aritmética fuzzy;

Kohonen;
de processos.
linguisticas,

Introducdo as
aprendizado e adaptacéo;
regras de Hebb e perceptron;
Hopfield;

redes

Sistemas

redes

de
funcdo de pertinéncia,

neurais:

de

légica

conceitos e
aprendizado supervisionado e néo-

tipos

de redes

redes feed-forward com

mapa topoldgico

de

aplicagdes em controle

(fuzzy) :
aplicacdo ao

varidveis

controle fuzzy e ao reconhecimento de padrdes. Algoritmos genéticos.

Disciplina: Introdugdo a Teoria dos Cébdigos
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Corpos Finitos. Espacos Vetoriais sobre Corpos Finitos. Anéis

de Polindmios.

Espacos Métricos.
Matriz Verificacdo de Paridade.

Cédigos Lineares.
Peso e distancia de Hamming. Raio de

Matriz Geradora.

Empacotamento. Cdédigos Perfeitos. Cdébdigos de Hamming. Cédigos de
Golay. Coédigos Equivalentes. Limitantes Singleton e Hamming.
Cédigos Ciclicos. Teorema de Shannon.
Disciplina: Laboratédrio de Sistemas de Controle
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h Oh 68h Oh Oh
Ementa: Projeto e implementacdo de controladores automédticos.
Disciplina: Métodos Computacionais Aplicados a Sistemas de Poténcia
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Origem, natureza e estrutura tipica dos problemas

computacionais em sistemas de energia elétrica.

Aspectos numéricos e
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métodos de solucdo de sistemas algébricos lineares: métodos diretos e
iterativos. Convergéncia de métodos iterativos. Condicionamento de
sistemas lineares. Problema dos minimos quadrados. Técnicas de
solucdo de sistemas lineares esparsos: armazenamento compacto,
métodos de ordenacdo, anadlise de alteracdes, método de compensacéo.
Processamento de alto desempenho: arquiteturas computacionais,
conceitos béasicos de paralelismo e vetorizacdo.

Disciplina: Operacdo de Sistemas de Poténcia
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Controle automatico de geracéo. Controle primario e
suplementar, operacdo interligada, erro de controle de area. Controle
automatico de tensdo. Sistemas de supervisdo e controle.
Disciplina: Planejamento da Expansdo de Sistemas Elétricos
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Organizacdo do Setor Elétrico. Legislacdo béasica. Agentes

setoriais, efeitos da competicéo.
econdmica de sistemas de energia
microeconomia, anédlise de investimentos,
simulacdo, teoria da decisdo, dinédmica

energia elétrica:
métodos
energia elétrica:

mercado,

producao,
energéticos,
energia

tarifacéao

elétrica:
com Dbase

curva de duracdo de carga e demanda,
econométricos,
planejamento de
dimensionamento das fontes de geracéo,
simulacdo de sistemas hidro-térmicos.
de tarifacéo,
e

em

principios
custos

técnica

contébeis

sistemas

de cenéarios.
de geracao,
valor dos beneficios
Comercializacdo da

estrutura
marginais,

Métodos para anadlise energético-

elétrica: conceitos de
conceitos de otimizacdo e
de sistemas. Demanda de

previsao de
Oferta de
custos de

tariféaria,
tarifas de

suprimento, fornecimento e transporte.
Disciplina: Programacgdo de Sistemas Automatizados

Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H préatica APS PCC

total
68h 51h 17h Oh Oh

Ementa: Introducdo a programacdo orientada a objetos. Programacdo
concorrente (paralela). Implementacdo de sistemas de controle em
computadores microprocessadores. Sistemas operacionais e
programagdo tempo-real e suas aplica¢des na 4area de controle

(sistemas embarcados).
markup language) .
sistemas de manufatura

Interoperacdao de dados usando XML

(extensible

Nogdes de integracdo de ferramentas corporativas e

(ERP, MES,

banco de dados,

web services).
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Disciplina: Projeto Integrador
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51lh 17h Oh Oh
Ementa: Desenvolvimento de protdétipos (ou projeto e simulacao) de
sistemas cujo desenvolvimento permita integrar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso de graduagdo.
Disciplina: Protecdo de Sistemas Elétricos
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Protecdo de linhas de transmissdo. Protecdo direcional. Relés

de distéancia.

Protecdo de geradores.

Protecdo diferencial de transformadores e barramentos.

Teleprotecao.

Disciplina: Qualidade de Energia
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Histdérico no Brasil e no exterior. Aspectos institucionais e

regulatérios do setor elétrico brasileiro.
qualidade de fornecimento de energia elétrica.
Flicker,

de
de

tensdo e
variacdes

corrente;
tensdo de

efeito
curta

duracéao

Definicédo dos fendmenos de

(SAG e

Distorcédo harmdnica de
desequilibrio
SWELL) .

de tenséo;

Causas e

consequéncias dos fendmenos de qualidade de fornecimento de energia

elétrica. Métodos de medicdo e de analise. Metodos de compensacdo ou
mitigacao de efeitos sobre processos produtivos de alta
sensibilidade.
Disciplina: Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC

total
68h 51h 17h Oh Oh

Ementa: Comunicagdo digital: métodos fisicos de transmisséo,

topologias e controle de acesso.

Redes 1locais
WorldFip.

Sistemas
distribuidas.
Real.

Linguagem
Base de dados distribuidos

de

- SDBD.

para
Sistemas de Tempo

Modelo de camadas ISO/0OSI e TCP/IP.
industriais baseadas nos projetos MAP,
Projeto de redes,
andlise de topologias,
Distribuidos.

TOP e Proway,
desenvolvimento de protocolos,
taxas de transmissdo e tolerédncia a falha.
programacao

software,

aplicacdes
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Disciplina: Redes Neurais aplicadas a Processos Industriais
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Aprendizado supervisionado e ndo-supervisionado.
Redes feedfowards, redes recorrentes e redes dindmicas. Aplicacdo de
redes neurais na identificacdo de sistemas. Controle neural de
processos.
Disciplina: Robdética Industrial
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Introducéo: histérico da robdética. Conceitos gerais.
Classificacdo de robds. Estrutura, sensores, atuadores e demais
componentes de um robd manipulador. Sistema robdético: aplicacdes,
funcdes e especificacgdes. Modelagem de robds manipuladores:
cinemdtica direta, c¢inemdtica inversa e introducdo a dindmica.
Calculo de trajetérias. Introducéo ao controle de posicgéo.
Programacdo de robds.
Disciplina: Sensores e Atuadores em Controle de Processos
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Medigdo: aspectos dindmicos da medigdo para aplicagdo em
sistemas de —controle. Especificacdo e andlise de transdutores
elétricos de varidveis tipicas de processo: temperatura, presséo,
vazao, esforcos mecanicos. Atuacédo: acionamentos elétricos,
hidrdulicos e pneumdticos. Valvula de regulacdo: fungédo, principio de

funcionamento, tipos e dimensionamento. Dispositivos de segurancga:
alarmes, valvula de seguranca.
Disciplina: Sistemas de Bancos de Dados
Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Introducdo: conceitos béasicos, arquitetura de SBD, requisitos
funcionais. Estruturas de armazenamento. Modelos de dados: abordagens
convencionais (relacional, hierédrquica) . Modelagem de dados:
Entidade/Relacionamento, mapeamentos, normalizacdo. Abordagens néo-
convencionais: Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados Orientado
a Objetos.
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Disciplina: Sistemas de Controle Distribuidos e Redes Industriais

Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh

Ementa: Fundamentos de sistemas de automacdo industrial; sistemas de
controle distribuido; meios de transmissdo de dados; protocolos de
redes 1industriais; comunicacdo em tempo real; seguranca de redes;
sistemas SCADA; sincronizacdo de tempo e normas IEC 61850 e IEC
61499.

Disciplina: Sistemas Ndo Lineares

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Representacdo matematica: equacdes diferenciais ndo-lineares.
Plano de Fase. Teoremas de existéncia e unicidade de solucéo.
Aproximacdo linear: linearizacdo. Comportamento dindmico de sistemas

ndo-lineares. Estabilidade. Singularidades. Classificacéo.
Estabilidade de Lyapunov. Outros critérios de estabilidade (do
Circulo e de Popov). Passividade. Fungdes descritivas. Projeto de

sistemas de controle ndo-lineares.

Disciplina: Subestacgdes

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Modelo de capacidade e carga. Diagramas Dbasicos de

subestacdes. Calculos elétricos tipicos. Especificacdo Dbasica dos
componentes e equipamentos de subestacgdes. Roteiro basico para o
planejamento e projeto de uma subestagdo. Coordenacdo de isolamento.
Cadlculo de sobretensdes. Servicos auxiliares.

Disciplina: Técnicas de Alta Tensdo

Carga-horéaria C/H tedbrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Propagagdo de sobretensdes. Efeito corona e descargas
elétricas. Processos de ionizacdo, descargas parciais. Centelhadores.
Campo elétrico. Tensdes anormais. Ensaios. Energizacéo de
equipamentos.
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Disciplina: Tecnologias de Comando Numérico

Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51h 17h Oh Oh
Ementa: Conceituacdo de um sistema de comando numérico. Principios de
funcionamento, sistemas de acionamento, controle de posicéao,
armazenamento das informacgdes. Egquipamentos que utilizam sistemas de
comando numérico: diversos tipos de aplicacdes, caracteristicas

peculiares dos componentes mecdnicos e eletrdnicos, manutencéo.
Nocgdes de interligacdo entre diversos equipamentos com sistemas de
informacdo. Nog¢des de programacéo.

Disciplina: Transmiss&do de Energia Elétrica

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Transporte de energia elétrica e as linhas de transmissé&o.
Caracteristicas fisicas das linhas. Equacionamento técnico-econdmico
das linhas. Teoria da transmiss&o de energia elétrica. Parametros das
linhas. Alguns tépicos especiais. Visitas técnicas.

Disciplina: LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais)

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Retrospectiva histdérica sobre os Surdos, sua cultura, sua
identidade, suas conquistas legais em ambito internacional e nacional
e a legitimagdo da Libras como lingua oficial dos Surdos no Brasil.
Fundamentos da Lingua Brasileira de Sinais. Pratica inclusiva e
cultura da pessoa Surda.

Disciplina: PATRIMONIO, IDENTIDADE E REPRESENTACOES CULTURAIS

Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh

Ementa: Estudo da histdéria do patriménio, identidade e das
representa¢des culturais, da sua preservagdo e conservacgdo e
aproximacdo com o turismo. Abordagem de politicas de incentivo,
fomento, apoio e financiamento ao patriménio cultural tangivel e
intangivel e sua a legislacdo correlata. Os Patrimbénios Mundiais.
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Disciplina: TERRITORIO E SOCIEDADE
Carga-horéaria C/H tedrica | C/H prética APS PCC
total
68h 51 h 17 h Oh Oh
Ementa: Ementa: Geografia: teorias classicas e contemporédneas. O
territédrio e o fenbmeno da territorialidade. Cultura e especialidade.
Ocupacdo dos territdérios: posicdes e contradigdes. Estrutura e
dinémica populacional. Globalizacdo e Turismo. Formagdo sécio-
territorial do Brasil. O ©processo de produgdo do territério
brasileiro: as fases colonial, agrario-exportadores e urbano-
industrial. A industrializacdo, a formacdo do mercado nacional e o
papel do Estado. O Estado do Parana. As territorialidades
transfronteiricas do Iguassu.
Disciplina: Direito Ambiental
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
68h 68h Oh Oh Oh
Ementa: Desenvolvimento Histdérico do Direito Internacional Ambiental.

O direito fundamental ao meio ambiente.

Disciplina: Estdgio Supervisionado
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
238h Oh 238h Oh Oh
Ementa: Contato com a &rea industrial e/ou com a pesquisa. Aplicacéo
dos conhecimentos adgquiridos. Relacionamento profissional.
Desenvolvimento da competéncia técnico-cientifica. Criatividade
aplicada.
Disciplina: Trabalho de Conclusdo de Curso
Carga-horéaria C/H tebrica | C/H pratica APS PCC
total
102h Oh 102h Oh Oh
Ementa: Elaboracdo orientada de monografia ou trabalho tedbdrico e
préatico, demonstrando amplitude de  conhecimentos relativos a
Engenharia Elétrica, capacidade de aprofundamento nos tépicos de
interesse, capacidade de sintese e estruturacdo metodoldgica na

abordagem de problemas.
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X - DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS

a) DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS DE LABORATORIO, DE SALA OU
DE CAMPO

O ensino da teoria nas aulas expositivas n&o pode ser dissociado das
aulas praticas laboratoriais, por isso existem os laboratdérios de
ensino e pesquisa, que visam aprimorar os conhecimentos técnicos dos
académicos através da realizacéo de experiéncias praticas
direcionadas.

Laboratério de Alta Tensédo:

- Tensédo Aplicada a freqiiéncia industrial;

- Impulso Oscilante;

- Medicdo Avaliacdo de circuitos indutivos e resistivos;

- Estudo dos principios de equipamentos de medicédo;

- Estudo de comandos e protecdo;

- Estudo de circuitos eletrotécnicos residenciais e industriais.

Laboratério de Quimica Tecnoldgica e Materiais Elétricos

- Reatividade dos elementos. Periodicidade das propriedades de
6xidos.

- Distingcdo de substéncias idnicas e covalentes pelas propriedades
fisicas.

- Reacgdes quimicas.

- Determinacdo de pH e alcalimetria.

- Anédlise fisico-quimica da &agua.

- Determinacdo do potencial de pilhas eletroquimicas.

- Corrosédo do ferro e outros metais.

- Eletrodeposigdo. Processos de niquelagdo, douragdo, prateacao,
etc.

- Ensaios Fisico quimicos em 6leo isolante e 6leo lubrificante;

- Troca de energia em reacgdes endotérmicas e exotérmicas.

Laboratério de Eletrdnica Analdgica e Digital

- Manutencdo a nivel de componentes, testes, levantamentos de
curvas de atuacdo e ensaios de cartdes eletrdnicos de controle e
supervisédo; relés (diferenciais, disténcia, temporizados, corrente,
tensdo, freqgiéncia, etc.), fontes, conversores e de todos os tipos
de dispositivos eletrdnicos relacionados a sistemas auxiliares,
protecao e regulacgao;

- Execucdo de projetos de dispositivos eletroeletrdnicos, desde a
concepcgdo do circuito até a confeccdo e montagem da placas de
circuito impresso;
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- Manutengcdo de radios, cartdes eletrdbnicos e conversores de
Sistemas de teleprotecdo e sismologia;

- Manutencdo e calibracdo de medidores de temperatura, mandmetros,
fluxémetros, reldgios comparadores, medidores de pressédo, etc;

- Projetos e confeccdo de dispositivos e pecas mecénicas;

- Recuperacdo de contatores elétricos, substituicdo de enrolamentos
danificados de pequenos transformadores;

- Manutencdo e calibracdo de instrumentos como: multimetros,
amperimetros, voltimetros, geradores de sinais, osciloscoépios,
instrumentos de painéis elétricos, fontes para bancadas e
calibradores.

Laboratério de Metrologia

- Este setor do Laboratdério é a &rea responsavel pelo regresséo,
manutencdo e disseminacdo das grandezas base na empresa, e realiza
em suas instalacdes todos os ensaios desta natureza.

- Intercédmbio com os laboratdérios da RBC (Rede Brasileira de
Calibracdo) e/ou INMETRO com os mesmos objetivos listados no item 1
acima.

- Realiza calibracdo de instrumentos / equipamentos com classe de
exatiddo de até 0.2 % (pior gque isso, o trabalho e realizado por
outro setor).

- Setor responsavel pela medicdo de faturamento da empresa.

- Setor representante de empresa nos ensaios dos padrdes
circulantes (PCI) de Wh, Volt e Ohm das empresas de energia elétrica
e INMETRO.

- Automacdo de ensaios utilizados na metrologia.

Laboratério de Desenho Técnico

- Modelagem geométrica em CAD-3D no Laboratdério de Computadores.
Execucdo orientada e supervisionada de projetos em CAD envolvendo a
representacdo de componentes e conjuntos elétricos.

Laboratério de Informatica
Os alunos desenvolvem habilidades em linguagem de programacgdo de
computadores.

Laboratério de Simulacédo:
- Os alunos resolvem por simulacdo problemas praticos de engenharia
propostos pelos professores nas salas de aula.

- Os alunos analisam previamente nos simuladores diversos
configuracdes diferentes dos sistemas que virdo a ser abordados nas
aulas de laboratério.

Laboratdério de Fisica
- Movimento em uma e duas dimensodes.
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- Determinacdo do coeficiente de atrito estatico e cinético.

- Decomposicédo de forcgas.

- Conservacdo do momento linear.

- Colisbdes eléasticas e inelasticas.

- Determinacdo da aceleracdo se um cCoOrpo.

- Conservacgdo de energia mecénica.

- Determinacdo da constante de uma mola.

- Determinacdo do médulo de elasticidade de um cabo de aco.

- Carregamento de uma esfera metédlica.

- Visualizacdo de campo elétrico e potencial elétrico.

- Montagem e visualizagdo de <circuitos de corrente continua e
alternada.

- Determinacdao da forca criada sobre um fio conduzindo
corrente num campo magnético.

- Visualizacdo de um motor elementar.

- Determinacdo dos pdlos de um iméa.

- Magnetizacdo de materiais ferromagnéticos.

- Lei da Inducgdo de Faraday.

- Determinacdo de foco e centro de curvatura de espelhos e lentes.
- Decomposigdo da luz.

- Determinacdo de calor latente.

- Experiéncias montadas por alunos.

Laboratério de Maquinas Elétricas:

- Maguina de Corrente Continua: Levantamento de Curvas:
Caracteristica de Saturacdo em vazio; caracteristicas externas como
motor e gerador nas ligacgdes série, independente, shunt, compound.

- Maquina Sincrona: Levantamento de Curvas: caracteristica de
saturacdo em vazio; caracteristicas externas como motor e gerador;
caracteristicas de curto-circuito; curvas .V.em %, 2/4, % e 4/4 da
plena carga.

- Maquina Assincrona: Levantamento de Curvas: caracteristica de
saturacdo em vazio; caracteristica externa do motor assincrono;
caracteristica de curto-circuito e diagrama de circulo.

Laboratério de Controle e Automacédo
- Andlise e projeto de <circuitos eletrdnicos para controle de
sistemas controle e automacdo.

Laboratério de Controle
- Aulas préaticas com dispositivos e softwares de controle e
automacdao.

- Andlise e projeto de sistemas de controle de eventos
discretos (CLP.s);
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Laboratério de Robdtica

- Estudo de células flexiveis de manutafura;

- Anédlise cinemédtica e dinédmica de robds manipuladores;
- Controle de robds manipuladores;

- Programacdo de robds manipuladores;

- Controle de robds mbdveis.

Laboratério de Instrumentacédo
- Aulas ©préaticas com dispositivos e softwares de controle e
automacao.

b) DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS (APS).
c) DESCRICAO DAS PRATICAS COMO COMPONENTES CURRICULARES.

XI - DESCRICAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO
O estédgio supervisionado obrigatério e o ndo obrigatdério estéd

regulamentado na Unioceste através da Res. 385 de 2008 - CEPE, além
de um regulamento prdéprio do curso aprovado em Colegiado e O6rgédos
competentes da Universidade (Resolucdo 106/2013 - CEPE). A forma

do acompanhamento do estédgio supervisionado é semidireta para os
académicos que realizam o mesmo na cidade de Foz do Iguacu e
indireta para aqueles que o fizerem em outras cidades. Esta
atividade concede ao aluno um total de 238 horas para integralizacédo
curricular.

XII - DESCRICAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso consiste na elaboracdo orientada de
monografia ou trabalho tedrico e pratico, demonstrando amplitude de
conhecimentos relativos a Engenharia Elétrica, capacidade de
aprofundamento nos tépicos de interesse, capacidade de sintese e
estruturacdo metodoldégica na abordagem de problemas. O TCC ¢&
elaborado sob supervisdo de professores orientadores. Este trabalho
concede ao aluno um total de 102 horas para integralizacéao
curricular e estd regulamentado na Unioeste através da Res. 304 de
2004 - CEPE, além de um regulamento préprio do curso aprovado em
Colegiado e o6rgdos competentes da Universidade (Resolucdo 203/2013 -
CEPE)

XIII - DESCRICAO DAS ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES
Como complemento para a formagdo académica, 210 horas de
participacédo em:

1- Projetos de pesquisa e ensino;

2- Cursos de extensdo;

3- Seminéarios;

4- Projetos de prestacdo de servicgos;

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.




54

5- Atividades de monitoria.;

6- Participacgdo em eventos;

7- Participacdo em acdes voluntérias, empregando seu conhecimento e
formacdo profissional e pessoal em prol da comunidade no qual esté
inserido;

8- Outras atividades definidas nas normas da Unioceste.

As horas de participacado efetiva, nos itens acima descritos, serdo
consideradas integralmente quando ocorrerem na area de engenharia
elétrica, e com percentuais definidos pelo colegiado de curso quando
ocorrerem em outras &reas.

O académico deve cumprir um total de 210 horas em atividades
complementares a sua formacdo, visando incentivar sua curiosidade
cientifica, insercdo na comunidade profissional ou de pesqguisa
cientifica, e também sua insercdo social como futuro profissional
formado.

XIV — DESCRICAO DA PESQUISA

A Pesquisa realizada pelos professores do curso de Engenharia
Elétrica, sejam através de projetos individuais, ou linhas de
pesquisa, proporcionam oportunidades para os alunos participarem de
experimentacdo e anadlise dos conhecimentos tedricos adgquiridos no
decorrer do curso, ampliando a cultura cientifica e tecnoldgica
relacionadas ao trabalho na indGstria, bem como a &rea académica.
Os alunos podem participar dos projetos de pesquisa durante a
realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, e também através da
Iniciacdo Cientifica.

XV — DESCRICAO DA EXTENSAO

As atividades de extensdo realizadas pelos professores do curso de
Engenharia Elétrica, proporcionam oportunidades para os alunos
participarem de acgdes Jjunto a comunidade que disponibilizam o
conhecimento adquirido com o ensino e a pesquisa desenvolvidos na
Universidade. Os alunos podem participar dos projetos de extensdo
durante a realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, e também
através da Iniciacdo Cientifica.

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.




U

Universidade Estadual do Oeste do Parana

unioeste

XVI - CORPO DOCENTE EXISTENTE E NECESSARIO

55

TITULACAO DISCIPLINAS
?raduagéo e Pbs—-graduacéo Ano de i (}igtar as disciplinas . B Orientacdo
OME DO DOCENTE Area de conhecimento da conc}us§o~e rT |ministradas pelo docente em hgﬁzﬁza de TCC e
titulacéo ;ns?iiglgao sala) Estagio S.
a ultima
(Descrever a area do titulo) titulacao
Graduacgdo em Engenharia
. . 6ni tédgio S isi d
Adriana Tokuhashi Eiiiizgéca em Engenharia 2003 - 40 gisigigs gieizzjzoiiizncia da J 2
Kauati oo rac 9 COPPE/UFRJ 9 9
Biomédica Computacao)
Doutorado em Eng. Biomédica
Graduacgdo em Engenharia
Carlos Henrique ﬁiigiéca em Engenharia Optativa de Controle 1 s
. d oS g 2006 - UFSC | 40 |Optativa de Controle 2 5,5 4
Farias dos Santos |[Elétrica .
. Optativa de Controle 3 5,5
Doutor em Engenharia
Elétrica
Graduagdo em Engenharia
. Elétrica Sistemas Digitais e
Carlos Henrique . .
Mestre em Engenharia Microcontroladores 9,75
Zanelato . . 2003 UFSC 40 . . N 1
Pantaledo Elétrica Laboratdério de Aplicacgdes de 10
Doutor em Engenharia Microcontroladores
Elétrica
Graduacgédo em Engenharia
Elétrica .
. Eletromagnetismo e Conversédo
. 7
Carlos Roberto Me§tr§ em Engenharia 2004 UNESP 40 |Elet. de Energia 9,75 4
Mendonca da Rocha |Elétrica . ~ . 5,5
. Optativa de Poténcia 1
Doutor em Engenharia
Elétrica
Daniel Iria SZ:iE:Q:; Eguzisgga Fisica I (Eng. Elétrica) 8
¢ - 2006 UNESP 40 |Fisica I (Eng. Mecénica) 8 0
Machado Doutor em Educacao para . o
A Fisica (Matematica) 9
Ciéncia
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Graduacéo em Engenharia
Elétrica . . . .
) Magquinas Elétricas e
Edgar~Manuel Me§tr§ em Engenharia 2008 UNESP 40 Acfonamentos 11
Carrefio Franco Elétrica . N . 5,5
. Optativa de Poténcia 2

Doutor em Engenharia

Elétrica

Graduacéo em Engenharia

Elétrica
Elidio de Mestre em Engenharia 2000 USP 40 Laboratdério de Instrumentacgédo 10
Carvalho Lobé&o Mecénica Eletrdnica Béasica 9,75

Doutor em Engenharia

Mecanica

Graduacgdo em Eng.
Robson Almir de Eletromecanica 5001 EFEL 04 Optativa de Poténcia 3 5,5
Oliveira Mestre em Engenharia Optativa de Poténcia 4 5,5

Elétrica

Graduacdo em Eng.

Eletromecanica - .
Roberto Cayetano Mestre em Engenharia Introdugao/ao; Sistemas de 11

O 1999 UFSC 40 |Energia Elétrica

Lotero Blétrica Optativa de Poténcia 5 513

Doutor em Engenharia de

Producéo

Graduacdo em Engenharia

Elétrica

. Mestre em Engenharia Controle Discreto 5,5

Romeu Reginatto Elétrica 2000 UFsc 40 Optativa de Poténcia 6 5,5

Doutor em Engenharia

Elétrica

Graduacgéo em Engenharia
Marcos Fonseca Elétrica

Mestre em Engenharia |[2011 USP 24 |Sistemas de Controle 11
Mendes . .

Elétrica

Doutor em Ciéncias

. Graduacgéo em Engenharia Optativa de Controle 4 5,5

Sandro Batistela Elétrica 1999 UFSC 40 Optativa de Controle 5 5,5
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Mestre em Controle e 5,5
Automacao
o . Gréduégao en Engenharia Circuitos Elétricos
Waldimir Batista Elétrica ~ . . 8
. 1983 UFSM 40 |Introducgao a Engenharia 8
Machado Mestre em Engenharia ) . 4
) . Elétrica
Elétrica
Professores do curso de Matematica 40 |Probabilidade e Estatistica 6 0
Desenho Técnico 6
Quimica Tecnoldbgica e 11
Professores do curso de Engenharia Mecdnica 40 |Materiais Elétricos 0
Fenomenos de Transporte 4
Mecédnica Geral 8
Computacao 9
Professores do curso de Computacdo 40 |Técnicas de Redacdo e 5 0
Metodologia Cientifica
Eletricidade Industrial 11
A contratar da 4rea de Eletrotécnica 40 |Circ. ~ Elétricos € 3
Eletrotécnica para Eng 6,5
Mecénica
Calculo 8
A contratar da area de Matematica para Engenharia 40 [Geometria Analitica e Algebra 4
Linear 8
Célculo Vetorial e Variaveis 8
Complexas
A contratar da area de Matematica para Engenharia 40 Equacdes Diferenciais 6 0
Célculo Numérico 6
Fisica (Curso de Computacéo) 9
A contratar da &rea de Fisica 40 [Lapboratério de Fisica (Eng. 10 1
Elétrica)
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U

-
unioeste
Universidade Estadual do Oeste do Parana
. ) . El oni Poté i
A contratar da area de Eletrotécnica 40 .etronlca de o?eQ01a e 11 9
Sistemas Industriais
Trabalho de Conclusdo de
A contratar da Area de Telecomunicacdes 40 Curso. - Lo 8 3
Comunicacgdo Analdgica e 9
Digital
, Optativa de Controle 4 5,5
A 1 4 .
contratar na area de Controle 0 Optativa de Controle 6 5,5 9
Energia, Meio Ambiente e Des.
Sustentéavel 4
A contratar da 4rea de Engenharia de Producdo Elétrica 40 Eng..de SeguFanga, Legislacao 2 10
e Etica Profissional 4
Engenharia Econdmica e Gestdao
de Projetos
Observacdes:
1- A somatdéria de horas de orientacdo de TCC e Estadgio Supervisionado totalizam precisamente 90 horas

semanais, correspondentes a 40 alunos;

RESUMO QUANTITATIVO DE DOCENTES PELA ULTIMA TITULACAO:
Graduados: 0

Especialistas: O

Mestres: 3

Doutores: 10

TOTAL: 13
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XVITI - RECURSOS EXISTENTES E NECESSARIOS

a) RECURSOS HUMANOS PARA ADMINISTRACAO DO CURSO - TECNICOS E
DOCENTES:

Recursos Humanos Existentes

-1 Docente com disponibilidade de 20 horas semanais para
coordenacdo do curso;

- 1 Docente com disponibilidade de 12 horas semanais ©para
coordenacdo de estéagio;

-1 Docente com disponibilidade de 12 horas semanais para
coordenacdo de TCC;

- 1 Técnico administrativo para secretariar a coordenagdo de curso
com disponibilidade de 40 horas semanais (compartilhadas com o curso
de engenharia mecénica);

- 1 Técnico para auxiliar a administragdo dos laboratdédrios com
disponibilidade de 40 horas semanais.

Recursos Humanos Necessérios

- 1 Técnico nivel médio com formacdo na area de eletrdnica;

- 1 Técnico nivel médio com formacdo na aArea de eletrotécnica;

- 1 Técnico nivel médio com formacdo na Aarea de seguranca do
trabalho;

- 1 Técnico nivel médio com formacdo na area de informatica;

b) RECURSOS FISICOS

Recursos Fisicos Existentes

- 1 sala de aula para 60 alunos para as aulas tedricas do 1° ano no
periodo matutino e do 2° ano no periodo vespertino;

- 1 sala de aula para 60 alunos para as aulas tedbdricas do 3° ano no
periodo matutino e do 4° ano no periodo vespertino;

- Sala de aula para 30 alunos para as aulas tedricas do 5° ano no
periodo vespertino;

- Sala de aula para 40 alunos para as aulas tedricas gque ocorrerem
em periodo diferente do apresentado anteriormente;

- Sala para a secretaria da coordenacgdo;

- Sala exclusiva para a coordenacdo;

- Conjunto de salas com uma somatdéria de 4&area de 100 m? para
professores em regime de trabalho integral ocuparem de forma
permanente e para professores em regime de trabalho parcial ou
temporarios compartilharem;

- Sala disponivel para reunides do colegiado do <curso (corpo-
docente, representantes discentes e funcionario);
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- Sala para o) Laboratdério de Alta Tensao (Instalacdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI, e uso dos laboratérios da
Itaipu compartilhados de acordo com o convenio de cooperag¢do mutua);
- Sala para o Laboratdério de Laboratdério de Quimica (Instalacdes do
CECE/Unioceste nas dependéncias do PTI, e uso dos laboratdérios da
Itaipu compartilhados de acordo com o convenio de cooperacdo mutua)
com area de 79,40m?, e na Itaipu Binacional com &area de 212,50m?;

- Sala para o Laboratério de Instrumentacdo (Instalacdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI);

- Sala para o Laboratério de Padrdes (laboratdérios da Itaipu com uso
compartilhado de acordo com o convenio de cooperac¢cdo mitua) com &rea
de 55m?;

- Sala para o Laboratério de Computacdo com area de 61m?;

- Sala para o Laboratério de Programacdo Basica com adrea de 61m?;

- Sala para o Laboratério de Simulacdo (Instalacdes do CECE/Unioceste
nas dependéncias do PTI);

- Sala para o laboratério de Fisica Geral com &rea de 63 m? (com 4
mesas para montagem de experimentos; 2 mesas para montagem de
experimentos assistidos por computador; 2 armdrios; 2 bancadas com
quatro gavetas cada uma; 20 banquetas; 1 gquadro-branco);

- Sala para o laboratério de Otica e Fisica Moderna com &rea de 34 m?
(com 3 mesas para montagem de experimentos; 2 bancadas com quatro
gavetas e um armdrio cada uma; 1 armdrio com duas portas; 15
banquetas; 1 quadro-branco);

- Sala para o laboratdério de Apoio a Fisica com area de 34 m?, para
armazenamento de equipamentos e preparo de experimentos, que também
pode ser utilizado para aulas praticas (1 mesa para montagem de
experimentos; 2 bancadas com quatro gavetas e armario de quatro
portas cada uma; 2 bancadas com quatro gavetas cada uma; 1 armédrio
com duas portas; 1 mesa; 5 banqgquetas).

- Sala para o Laboratdério de Maquinas Elétricas (Instalagdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI);

- Sala para o Laboratdério de Controle e Automacdo (Instalacdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI);

- Sala para o Laboratdério de Eletricidade Industrial (Instalacgdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI) com area de 56m?;

- Sala para o Laboratério de Robdética Industrial (Instalagdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI) com &rea de 34m?;

- Sala para o Laboratdério Controle de Processos (Instalacdes do
CECE/Unioeste nas dependéncias do PTI) com area de 34m?;

- Sala para o Laboratério de Materiais e Tratamentos Térmicos: 2
ambientes com &rea total de 76,95m?;

- Sala para o Laboratdério de Eletricidade: &rea de 79,40m?;

- Sala para o Laboratério de Desenho.

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.
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Recursos Fisicos Necesséarios
- Ampliacdo e individualizacdo das salas de professores;

c) RECURSOS MATERIAIS PARA A ADMINISTRACAO DO CURSO

Recursos materiais existentes
- Mesas, armarios, arquivos, computadores e impressora.

Recursos materiais necessarios.
- Computadores individuais para os professores.

d) RECURSOS BIBLIOGRAFICOS:

Recursos bibliograficos existentes:

Constam nas folhas 164 a 196 do processo CR n® 19202/2006.
Recursos bibliogradficos necessarios:

E necessiria a permanente atualizacdo da bibliografia de engenharia
elétrica devido as inovagdes do setor, e devido a novas propostas
didaticas de novas edicdes de bibliografia j& existente.

RECURSOS DE LABORATORIOS
Recursos existentes de laboratédrio

1- Laboratdério de Alta Tenséo

a) Conjunto de alta tensdo AC - 41kV - Siemens, composto de:

b)

- 01 Transformador regulador 380-440V/0-500V, 160 kVA;

- 01 Transformador elevador 440V/41kV - 150 kVA;

- 01 Reator monofisico 41kVv - 1000 kVA;

- 01 Transformador de potencial 41kvV/100V, cl1.0,2 10 VA;

- 01 Transformador de corrente 5/1A - 10VA;

- 01 Painel de comando.

- Conjunto de alta tensdo AC/DC - 140kV - SEBA DYNATRONIC, composto

- 01 Transformador de potencial 220V/50kV . 1,2kVA;
- 02 Diodos retificadores;

- 01 Resisténcia 100K;

- 01 Capacitor 10.000pF - 140 kV;

- 01 Painel de comando.

Sistema ressonante de testes dielétricos em serie 600 kV
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6000 kVA - HIPOTRONICS, composto de:

- 03 Médulo reator modelo 7600 . 60005R;

- 01 Bucha de alta tenséao;

- 01 Divisor capacitivo de potencial com 04 capacitores del2000uF,
200kV cada;

- 01 Transformador de excitacdo 920V/5-10-15kVv, 150 kVA;

- 01 Filtro de linha (passa-baixa);

- 01 Transformador regulador 460V/0-920V, 150 kVA;

- 01 Transformador isolador 460/460V - 150 kVA;

- 01 Painel de comando.

- Gerador de impulso oscilante mod.SGEL 35 kJ, 950 kV, 7 estégios:

- 01 Divisor capacitivo de potencial, com 03 capacitores de 2000pF
- 400kV cada;

- 01 Unidade de carregamento;

- 01 Diodo retificador 100kVv - 20mA;

- 01 Osciloscépio de impulso com cémera fotogrdfica Polaroid;

- 01 Voltimetro de pico tipo 65;

- 01 Unidade de comando - Trigatron tipo 92.

2- Laboratdério de Quimica e Materiais Tecnoldgicos
a) na Unioeste/PTI:

- Vidraria e acessérios de laboratério (espatulas, pincas,
termbmetros, papel pH, etc);
- Reagentes.

- Chapa aquecedora redonda plataforma de aluminio 20cm;

- 2 balancas eletrdnica de preciséo;

- Estufa de secagem;

- Bomba de vacuo;

- Fonte de alimentacédo;

- Agitador magnético;

- pHmetro de balanca microprocessado;

- Chuveiro de emergéncia com lava-olhos de acionamento manual;
- Capela de exaustao;

- Destilador de &gua automatico;

- Computador Athlon XP com impressora HP 3420 e scanner Genius.
b) Na Itaipu Binacional:

cromatbédgrafos a gas, para 4 injecdes;

cromatébgrafo a gas, com sistema de injecdo Unica;
espectrofotédmetro de infravermelho com transformada de Fourier;
espectrofotédmetro de absorcdo atdmica;

medidores de pH em solucdes aquosas;

medidor de condutividade em solug¢des aquosas;

turbidimetro;

1
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- 1 espectrofotdémetro UV-visivel, para andlise de &anions e céations
em agua;

- 2 medidores de Rigidez Dielétrica em 6leos isolantes;
medidor de fator de perdas em 6leos isolantes;

medidor de tensdo interfacial;

medidor de umidade (ppm) em 6leos;

contador de particulas em 6leos;

balanca analitica eletrdénica (0,0001qg);

balanca analitica mecédnica (0,0001qg);

balanca digital - capac. 10 kg;

medidor de emulsibilidade em 6leos lubrificantes;
medidores de espuma em 6leos lubrificantes;

banhos para viscosidade cinematica;

tituladores automdticos, para titulacdes acido/base;
medidores de oxigénio dissolvido em &aguas (ppb):;

aparelho para ensaio de estabilidade a oxidacdo em 6leos;
centrifuga;

conjunto para determinacdo de Agua por extracdo em Oleos;
- 1 conjunto para determinacdo de ponto de fulgor em &leos (vaso
aberto de Cleveland);

- 1 rotavapor;

chapa elétrica;

estufa de cultura;

estufa para secagem e esterilizacdo de materiais;

mufla;

autoclave para esterilizacdo de materiais;

maquina reprografica para confeccdo de fotolitos.

1
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3- Laboratério de Instrumentacao

- Fontes de alimentacdo de Tensdo Continua e Alternada, com valores
de tensdo e capacidade de corrente diversas;

- Osciloscépios digitais e analdgicos, registradores graficos; de
varios modelos, com quantidade de canais e capacidade de medigdes
diversas;

- Multimetros, voltimetros, amperimetros, frequencimetros,
wattimetros, etc, para uma ampla faixa de medicdes;
- Testadores de relés analdgicos e digitais (controlados por

software), fontes trifédsicas, medidores de tempo;
- Geradores de sinais, sintetizadores de sinais, osciladores;
- Ferramentas elétricas e mecénicas;

- Softwares para trabalhos com circuitos eletrdnicos (Tango PCB,
Tango, SCH, EWB).

4 - Laboratdério de Medidas
- Calibrador de UR;
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- Calibrador Rotek 811 A;

- Calibradores Fluke 5700 A, 5500 A e 5200 A;

- Capacitores padrédo Tisley;

- Compradores de TC e TP Knnop;

- Divisores de referencia Fluke 752 A e 720 A;

- Fontes de referencia Fluke 732 A e 732 B;

- Fontes de temperatura (fornos e banhos) Rosemount, Isotech etc;
- Gerador de tempo / freqiéncia a vapor de rubidio H&P 5065 A;
- Multimetros varios ;Y 5 % digitos;

- Padrdes da Wh Landys e Gir e TEM;

- Pilhas nédo saturadas Eppley 100;

- Pilhas saturadas Guildline 9152 / 4;

- Pontes Kelvin e Weatstone YEW, L&N, etc;

- Pontes RLC Quadtech 7600;

- Potencidmetros Guildline 9930 e 9330;

- Resistores padrdo Guildline e YEW;

- RTD padrdo Rosemount;

- Shunts de precisao até 300 A;

- TCs e TPs padrdes;

- Transferidor térmico Fluke 740 e Guildline 7100;
- Wattimetros YEW 2885 e Infratek 106 A.

5- Laboratério de Informatica

a) 20 computadores atualizados e com softwares ©para CAD,
Estatistica, Cé&lculo e Engenharia:
1- SolidWorks

2- Statdisk 9.1

3- Scilab 4.0

4- Cabri 1.0

5- Geometre II

6 - Anarede v08

7- MasterTool 4.0

8- WinPlot.

5- Laboratério de Informatica

a) 20 computadores atualizados e com softwares para linguagens de
programacdo:

1- Turbo Pascal 7.0

Free Pascal 1.0.4

Borland c¢ ++ 3.1

Lazarus 0.9.16

7) Laboratdério de Simulacéo

07 microcomputadores com a seguinte configuracédo:
Microprocessador K6-II 350 MHz

Memdbria volatil (RAM) de 64 Mbytes
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9- Disco rigido de 6,4 Gbytes
10 -Monitor de 15.
11 -Softwares:

a. EWB
b. MATLAB
c. ETC.

8- Laboratério de Fisica:

a) Mecanica
- 1 Aparelho Rotacional (com Controle de Frequéncia; Disco Girante
com Referenciais e Ativadores de Sensor; Referencial Articulével
Removivel; Dois Sensores Fotoelétricos; Haste para Fixacdo dos
Sensores) ;
- 1 Aparelho Rotativo Projetavel (com Controle de Frequéncia; Disco
Girante com Referenciais; Referencial Articulédvel Removivel);
- 1 Balanca de Torcdo (com Escala de 0 a 360 Graus, Divisdes em
Graus; Torre com Fonte Emissora de Laser; Conjunto com Fios de
Prova; Espelho Plano com Suporte; Sensor Fotoelétrico);
- 1 Balancga Digital;
- 1 Conjunto Interativo para o Estudo de Dindmica das Rotacdes (com
Plataforma Giratéria e Dois Halteres de 2,0 Kg);
- 1 Conjunto para o Estudo da Queda Livre (com Sensor e Software);
- 1 Conjunto para o Estudo de Mecénica dos Sélidos com Largador
Eletromagnético;
- 1 Conjunto para o Estudo do Movimento Harmdnico Simples (com
Sonar e Software);
- 1 Computador;
- 2 Conjuntos com Pucks de Hessel;
- 1 Conjunto de Dinamémetros (4 Dinambmetros de 2,5 Kgf; 4
Dinamémetros de 3,0 Kgf; 4 Dinamémetros de 6,0 Kgf; 4 Dinamdmetros
de 7,0 Kgf; 8 Dinambmetros de 12,0 Kgf; 4 Dinamdmetros de 1 N; 4
Dinamémetros de 2 N; 4 Dinamémetros de 5 N; 4 Dinamdémetros de 10 N;
4 Painéis Verticais com Roldanas) ;
- 1 Conjunto de Forgca Centripeta com Sensor (com Interface para
Computador) ;
- 1 Conjunto de Massas com Ganchos (4 Massas de 100 g; 4 Massas de
200 g; 4 Massas de 250 g; 3 Massas de 500 g; 2 Massas de 1 Kg; 2
Massas de 2 Kg; 1 Massa de 2,076 Kg; 1 Massa de 2,667 Kg; 1 Massa de
2,874 Kg);
- 1 Conjunto Disparador de Projétil;
- 1 Conjunto ER-G por Impacto, montado em Tripé Universal;
- 1 Conjunto Lancador de Projéteis (dotado de Rampa Articulavel com
Canh&o de Posicionamento Regulavel de 0 a 90 graus, Divisdes em
Graus; Conjunto Compressor com Controle da Forca de Impulsédo; Tripé
e Haste de Fixacdo do Canhdo; Fio de Prumo e Esferas de Lancamento;
Mesa Desativadora com Suporte; Painel com Péndulo Balistico; Escala

ANEXO DA RESOLUCAO N° 250/2014-CEPE, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2014.



65

Angular de 0 a 90 Graus com Membéria da Leitura Méaxima; Haste
Secundaria com Mufas; Dois Sensores Fotoelétricos);

- 1 Conjunto para ActUstica (com Sistema AclUstico, 2 Alto-falantes,
1 Placa Vibrante Circular e 1 Placa Vibrante Quadrada);

- 1 Conjunto para Experimentos envolvendo Oscilacgdes (com Péndulo
Simples dotado de Sistema de Regulagem Continua do Comprimento;
Conjunto de Péndulos Fisicos; Tripé e Haste para Montagem dos
Péndulos; Sensor Fotoelétrico);

- 1 Conjunto para Geracdo de Ondas Estacionédrias sobre um Fio
(Dotado de Perfil com Limitador de Corrente);

- 2 Conjuntos para o Estudo do Movimento (Cada qual com 1 Trilho de
Ar; 1 Bomba de Ar; 1 Carrinho Deslizante Grande; 1 Carrinho
Deslizante Pequeno);

- 1 Conjunto para o Estudo do Movimento (com Trilho de Ar Linear;
escala para Leitura de Posicdes em mm; Rampa Inclindvel em Aco, com
Escala em Graus; Unidade Geradora de Fluxo de Ar com Mangueira; Dois
Carros Deslizantes com Haste de Ativacdo de Sensor e Pinos para
Acoplamento de Massas Adicionais; Conjunto de Massas Adicionais para
Acoplar aos Carros; Bobina de Largada e Retencdo; Roldana de Baixo
Atrito, com Bloqueios, acoplavel a Extremidade do Trilho, para Uso
com Sensor Fotoelétrico; Cinco Sensores Fotoelétricos de Bloqueio;
Multicrondmetro com Tratamento de Dados, Rolagem e Cinco Entradas;
Saida Auxiliar Digital para Crondémetro Digital com Rolagem de Dados
e Interfaces; Sistema para Emissdo de Centelhas para obter Pontos em
uma Fita Termossensivel, correspondentes a Posicdo do Carro
Deslizante durante o Movimento; Software para Aquisicdo de Dados,
Ambiente Windows XP / Windows 7);

- 5 Cronbmetros Digitais;

- 2 Diapasdes de 440 Hz;

- 1 Empuxdmetro;

- 1 Equipamento Gaseoldgico;

- 1 Interface para Aquisigdo de Dados pelo Computador via Porta USB
(com Taxa de Aquisicdo de 10.000 Amostras/s; Resolucdo de 10 bits;
Quatro Entradas: Analdgicas e Digitais; Software para Aquisicdo de
Dados, Ambiente Windows XP / Windows 7);

- 1 Kit com Paquimetro e Micrdmetro;

Kit Motor e Hélice;

Kit para Estudo da Lei de Hooke;

Maquina de Atwood (com Sensor e Software);

Mesa de Forca;

Painel com Tubo em U;

Painel de Forcas Completo;

Painel para Hidrostética;

Péndulo Balistico;

Plano Inclinado;

Plano Inclinado para o Estudo do Movimento com Atrito;

el e e e e
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- 1 Prensa Hidraulica;
- 1 Tubo de Newton para Demonstracdo da Queda Livre na Auséncia de

- 1 Vaso Comunicante.
b) Termodindmica

- 1 Aparelho para a Determinacdo do Equivalente Mecénico da
Caloria;

- 1 Anel de Gravezande;

- 5 Calorimetros Simples;

- 1 Calorimetro Transparente Duplo Vaso;

- 3 Conjuntos para Demonstragdo dos Fendmenos de Conducdo,
Conveccgdo e Irradiacéo;

- 2 Cubos de Radiacdo Herméticos com Paredes de Aluminio (para
Temperaturas até 1200C; Diferentes Tipos de Superficies; Tampdo para
Acoplamento; Mesa Girante; Sensor de Radiacdo de 6000 nm até 14000
nm) ;

- 1 Conjunto para o Estudo da Dilatacdo Linear (com Dilatdmetro;
Relbégio Comparador com Escala de 0 a 10 mm, Divisdes de 0,01 mm;
Trés Corpos de Prova Cilindricos de Materiais Distintos com Canal
Central; Termémetro; Lamparina de Alcool; Mangueira para Conexdo aos
Corpos de Prova; Tela para Agquecimento; Suporte com Haste e Mufas
para Fixacdo; Tubos de Vidro para Aquecimento de Agua, com Rolha e
Conexédo para Mangueira);

- 2 Conjuntos para o Estudo da Dilatagdo Linear (com Dilatdmetro;
Relbgio Comparador com Escala de 0 a 10 mm, Divisdes de 0,01 mm;
Trés Corpos de Prova Cilindricos de Materiais Distintos com Canal
Central; Termbmetro; Gerador Elétrico de Vapor com Controle de
Poténcia; Mangueira para Conexdo aos Corpos de Prova);

- 2 Conjuntos para o Estudo de Trocas de Calor e Expansdo Térmica
dos Liquidos (dotado de Calorimetro de Agua Com Duplo Vaso,
Capacidade de 1000 ml; Termdémetro; Picnbmetro; Tubos de Vidro;
Proveta Graduada; Corpos de Prova; Tampdes; Tela para Aquecimento;
Pingcas com Cabo; Mufas; Suporte com Haste; Sistema com Fonte de
Alimentacdo Digital de 0 A 30 VvDC / 5 A, Amperimetro Digital com
Precisdo de 0,1 A e Voltimetro Digital com Precisdo de 0,1 V);

- 2 Conjuntos para o Estudo dos Gases com Mandmetro (dotado de
Escala de 0 a 2 Kgf/cm?, Divisdes de 0,01 Kgf/cm?; Cémara de
Compressé&do; Escala Vertical; Valvula; Pistdo de Avango Micrométrico;
Mesa Cilindrica);

- 2 Sistemas para Demonstragdes Relativas a Teoria Cinética dos
Gases (com Transdutor Eletromagnético; Controle da Amplitude no Eixo
Vertical com Frequéncia Constante; Camara de Vidro; Tampa
Transparente com Orientador do Embolo, Embolo com Haste Guia e Freio
Metdlicos; Corpos de Prova);

- 8 Termdmetros.
C) Eletromagnetismo

1 Aparelho para o Estudo do Efeito Hall, com N-Germanio;
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- 1 Capacitor Varidvel com Conjunto de Placas Paralelas Cambiaveis;
- 1 Conjunto com Duas Bobinas de Helmholtz (Com Base para Montagem
das Bobinas e Sensor de Campo Magnético);

- 1 Conjunto Eletromagnético com Transformador Desmontavel (com 1
Mesa de Contorno de Bobina, 1 Conjunto de Bobinas Retangulares
Projetavel, 1 Conjunto de Bobinas Circulares Projetavel, 2 Mesas
Projetdveis para Bobinas, 5 BuUssolas Projetdveis, 1 Suporte com
Reentrédncias de Acoplamento para Transformador Desmontavel, 1
Armadura de Silicio em Forma de “U”, 1 Bobina com 150 Espiras, 1
Bobina com 300 Espiras, 1 Bobina com 600 Espiras e 1 Ferrite com
Superimd) ;

- 1 Conjunto Eletromagnético para o Estudo da Forca Magnética sobre
um Condutor (Balanco Magnético);

- 1 Conjunto para Estudo das Superficies Equipotenciais Projetéavel;
- 1 Conjunto para o Estudo da Lei de Lenz (Freio Magnético);

- 1 Conjunto para o Estudo do Eletromagnetismo (com 4 Imds
Cilindricos; 04 Imds Anel com Polos Identificados; 1 Suporte para
Amortecedor Magnético; 5 Imds Anel com Pédlos Identificados; 6 Imés
em Barra; 1 Barra de Ferro; 1 Barra de Aluminio 1 Barra de Cobre; 1
Bussola; 1 Suporte para Bussola Didatica; 1 Montagem Oersted com 3
Bornes; 2 Agulhas Magnéticas; 1 Base de Acrilico para Forga
Magnética; 2 Hastes com Apoios; 1 Bobina para Motor Elétrico de
Corrente Continua; 1 Balango de Latdo; 1 Im& "U" com Suporte
Metédlico; 1 Frasco de Limalha de Ferro; 1 Bobina Conjugada de 200-
400-600 Espiras; 1 Imd Cilindrico Emborrachado com Cabo; 1 Placa de
Acrilico Quadrada; 1 Galvandmetro Didatico -2ma a +2ma; 1 Par de
Cabos de Ligacdo de 0,5m Banana/Banana; 1 Circuito-Fonte DC com: 2
Soquetes para uma Pilha; 2 Bornes para Ligacdo; 1 Chave de 3
Posigbdes; 2 Pilhas Grandes; 1 Bobina com 22 Espiras, Base de
Acrilico; 1 Solenoide de 3 Bobinas de 22 Espiras em Base de
Acrilico; 1 Rosa dos Ventos; 1 Imd em Barra de Alnico);

- 2 Fontes CC 0-20 V / 3 A com Multimetro Digital;

- 1 Gerador Eletrostatico de Correia Van der Graaff (com Esfera
Secundaria Metalica);

- 1 Gerador de Van der Graaff (com Controle de Velocidade; Esfera
Principal Metdlica e Borne Polar Superior; Esfera Secundéria
Metdlica com Suporte Isolante; Esfera de Descarga com Cabo Isolante
e Borne; Suporte Conector para Eletroscdépio De Folhas; Torniquete
Elétrico; Conjunto de Eletrodos; Cuba Isolante; Sistema e Materiais
para Experimentos de Visualizacdo das Linhas de Campo Elétrico);

- 2 Kits para o Estudo do Eletromagnetismo (com Imd, Agulha
Imantada, Frasco com Limalha de Ferro, Bobina com Nucleo de Ferro
acoplada a Amperimetro, Suporte para Espira e Espira para
Demonstracdo do Principio do Motor Elétrico);

- 1 Kit para o Estudo do Magnetismo (com Mesa Projetavel para
Magnetismo Dotada de Dois Suportes Moéveis para Imas, Bussola, Frasco
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com Limalha de Ferro, Dois 1Imds Cilindricos de Alnico, Imds em
Barra, Imds em Ferradura, Quatro Imds em Anel e Imds Circulares);
- 1 Mesa Transparente para Estudo das Linhas de Campo Magnético;
Multimetros Digitais;
Painel para Associag¢des Eletroeletrdnico;
Painel para Estudo das Leis de Ohm;
Radidémetro de Crookes;
- 1 Transformador Desmontdvel (com 1 Bobina de 6 Espiras, 1 Bobina
de 300 Espiras e 1 Bobina de 600 Espiras).

d Optica
- 1 Banco Optico (com 1 Banco Optico Linear, 1 Lanterna Did&tica, 1
Fonte de Alimentacdo 12V ACS, 1 Régua Auxiliar II, 1 Projetor
Optico, 1 Anteparo com Escala, 2 Lentes Plano-convexas, 1 Objeto
Diapositivo, 1 Espelho Cdncavo e 1 Espelho Convexo) ;

=N

- 4 Bancos Opticos (com Espelhos Céncavos, Espelhos Convexos,
Lentes e Suportes para Espelhos, Lentes e Fontes de Luz);
- 1 Conjunto de Interferometria Otica (com 1 Conjunto para

Interferéncia, 1 Reldgio Comparador 1,0 mm / 0,001 mm, 1 Deslocador
Elétrico, 3 Posicionadores de Feixes, 1 Tela Protetora e 1 Helium
Neon Gas Laser);

- 1 Disco de Newton Manual;

- 1 Espectroscépio Manual;

- 2 Polaroides Girantes;

Refratdémetro.

€) Fisica Moderna

1
=

=

Conjunto para a Determinacdo da Carga do Elétron;
- 1 Conjunto para a Determinacgdo da Constante de Planck;
- 1 Conjunto para a Realizacdo do Experimento de Franck-Hertz com
Tubo de Mercurio;
- 1 Conjunto para o Estudo da Difragdo de Elétrons;
- 1 Conjunto para o Estudo da Radiacdo Térmica (com Cubo de
Radiacédo e Termbémetro Digital);
- 1 Conjunto para o Estudo do Efeito Fotoelétrico e das Linhas
Espectrais do Mercurio;
- 2 Tubos de Geissler com Fonte de Alta Tens&do e Bomba de Vacuo.
f) Uso Geral
- 2 Computadores.

Existe a necessidade de se ampliar o nuUmero de equipamentos de cada
modalidade, sobretudo para os itens com apenas uma Unica unidade, a
fim de possibilitar que varios grupos realizem um mesmo experimento
simultaneamente, facilitando a organizacgao do trabalho no
laboratério.

9-Laboratdério de Maquinas Elétricas
Explorador de Motores e Geradores (02 unidades)
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- Chave Geral

- Fonte de Tensédo 12V DC

- Motor DC

- Motor CA

- Maquina de Inducéao:

- Tipo rotor bobinado, trifasica, 04 pdlos . 0,5 c.v. em 1.700 rpm,
220/380/440/760 V. Ligagdes: Estrela/Estrela, Tridngulo/Triéngulo,
Estrela em 60 Hz, Isol. F, Tensdo Rotdérica de 108 V, estrela.

- Maquina Sincrona:

- Trifédsica, com indutor girante, pdbdlos salientes com barramento
amortecedor completo, 4 pdlos, 0,5 kvA, f.p. 0,8 ind., 1800 rpm, 60
Hz para tensdes de 220/380/440/760 V para ligacgdes Estrela/Estrela,
Tridngulo/Tridngulo, Estrela, Triédngulo . Isol. F, Tensdo de
Excitacdo 12 Vcc. Permite ligagdo exafdsica sem neutro para 220 V
entre linhas;

- Maquina de Corrente Continua:

- 0,37 kW em 1800rpm, 220 Vcc, 2 interpolos, deslocamento de
escovas, bobina exploratriz no rotor (armadura) . Isol. F;

- Reostato de Partida e Escorregamento;

- Excitatriz Estatica para alimentacdo dos campos de excitacdo;

- Resotato de Excitacdo de campo para a magquina sincrona;

- Resotato de Excitacdo de campo para a magquina de corrente
contiinua;

- Quadro com resisténcias de carga;

- Acoplamento tipo luva eléstica;

- Base comum para acoplamento longitudinal e transversal de duas
maquinas de cada vez, com guia para perfeito acoplamento.

10 -Laboratério de Controle e Automacdo

- 04 Controladores Légico programaveis;

- 03 Osciloscépios 60 MHz, 250 V;

- 05 Osciloscoépios 20 MHz, 400 V;

- 08 Fontes reguladas;

- 08 Geradores de funcdes;

- 02 Ferros de soldar 30 w 110 V;

- 12 Multimetros digitais V, A, Ohms, hfe e capacimetro;
- 20 Proto-boards;

- 08 Alicates sendo pares formados pelos tipos corte e "bico", com
cabos isolados, e articulacdo com mola;

- 08 "KITs" eletrdbnica de poténcia

- Cabos elétricos de diversas dimensdes e isolamento;

- Minuterias.
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11 -Laboratdério de Controle

Disjuntores (montados e desmontados)
Contatores (montados e desmontados)
Transformadores

Bobinas

Reatores

Caixas de passagem de diversas dimensdes
Caixas de distribuicéo

Eletrodutos de diferentes materiais
Interruptores simples, duplo, intermedidrios
Minuterias

Cabos elétricos de diversas dimensdes e isolamento, etc.

12 -Laboratdério de Robdtica

01
01

Robd manipulador didatico com cinco graus de liberdade;
Controlador do robd com 2 saidas para servomotores e 8

entradas e 8 saidas digitais;

13)

01
01
01
03
01
01
01
01
01
01
03
01

Carrossel rotativo;

Alimentador por gravidade de pecas planas;
Alimentador por gravidade de pecas cilindricas;
Microcomputadores;

Software para simulacdo 3D de um robd manipulador;
Multimetro Digital;

Switch 8 portas;

Fonte DC regulavel;

Impresora Deskjet;

Robd mével com Patas;

Robdés méveis com rodas;

Bancada para eletrdnica.

Laboratério de Instrumentacédo

01

Processo didatico: sistema massa-mola-amortecedor com duas

massasy;

01
01
03

Controlador do sistema massa-mola—-amortecedor;
Placa de aquisicdo de dados;
Microcomputadores.

OUTROS RECURSOS NECESSARIOS
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