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Highlights
Tailoring the morphology and electrochemical behavior of TiO₂ powders via modified Pechini route 
· The replacement of ethylene glycol with the surfactant Tween-80 resulted in a 21-fold increase in the surface area of TiO₂.
· Scanning and transmission electron micrographs revealed less compact particles with a flower morphology when the surfactant was used.
· The use of EIS measurement revealed a compact electric double layer in TiO2/electrolyte interface, with a reduced charge transfer resistance. It may improve the redox reactions to particles produced with Tween-80. 
Resumo/Abstract
A constante busca por alternativas sustentáveis tem impulsionado o estudo do dióxido de titânio (TiO2​) como um semicondutor versátil. Dentre as rotas sintéticas utilizadas para produção desses materiais, a metodologia Pechini ganha destaque, devido a sua facilidade de preparação e baixo custo de produção. O TiO2​ foi sintetizado usando uma metodologia Pechini modificada, comparando o etilenoglicol e o surfactante Tween-80 como agente direcionador de estrutura, sendo posteriormente calcinados a temperatura de 600°C. As caracterizações revelaram que essa modificação impacta significativamente as propriedades do material, uma vez que a análise termogravimétrica (TGA) indicou que o precursor à base de Tween-80 confere uma boa estabilidade térmica, a difração de raios-X (DRX) confirmou que o Tween-80 favorece a formação da fase anatase frente à fase rutilo, a microscopia eletrônica de varredura (MEV)  e transmissão em concordância com as análises de BET demonstraram que a rota modificada promove uma morfologia mais porosa e fragmentada, resultando em um aumento de 21 vezes na área superficial específica (26,10 m2/g). Além disso, as análises eletroquímicas via Espectroscopia de Impedância Eletroquímica mostraram uma redução significativa na resistência de transferência de carga, indicando o potencial do material para aplicações em conversão de energia, adsorção de poluentes e sensores eletroquímicos.
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