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Highlights
Ecovio® Nanofibers Functionalized with Carbon Quantum Dots: Synthesis, Characterization and Antimicrobial Evaluation
Green synthesis of carbon quantum dots from used soybean oil.
Incorporation into Ecovio® nanofibers via electrospinning (10% and 20% m/m).
Selective antimicrobial activity observed against Pseudomonas aeruginosa.
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O presente trabalho teve como objetivo a obtenção de nanofibras de Ecovio® (PLA/PBAT) incorporadas com pontos quânticos de carbono (PQCs) sintetizados por via hidrotérmica a partir de óleo de soja usado, avaliando suas propriedades estruturais, térmicas e antimicrobianas. A síntese hidrotérmica foi conduzida a 190 °C por 24 h em reator de Teflon, sendo observada fluorescência apenas para o óleo de soja usado, confirmando a formação de PQCs. As soluções poliméricas contendo 10% e 20% (m/m) de óleo sintetizado foram eletrofiadas sob tensão de    15–16 kV e fluxo de 1,5 mL h⁻¹, obtendo membranas contínuas. A análise por MEV mostrou que as fibras não apresentaram morfologia totalmente uniforme, exibindo beads ao longo das estruturas, e que o aumento da concentração de óleo resultou em fibras mais espessas e heterogêneas. As análises por FTIR confirmaram a incorporação do óleo na matriz polimérica, com deslocamento das bandas C–H sem alteração da estrutura principal do Ecovio®. Os resultados de DSC e TGA indicaram efeito plastificante e leve incremento na estabilidade térmica (Rosenberger, 2017), enquanto o ângulo de contato revelou maior hidrofilicidade, especialmente na amostra com 20% de óleo. Nos ensaios microbiológicos frente a Staphylococcus aureus, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa ilustrados na Figura 1, verificou-se baixa inibição geral, com destaque para maior sensibilidade de P. aeruginosa, típica de bactérias Gram-negativas, devido à interação dos PQCs com a parede celular externa rica em lipopolissacarídeos e à geração de espécies reativas de oxigênio (ROS) (Salvi et al., 2024). Conclui-se que o óleo de soja usado é um precursor sustentável e promissor para a produção de PQCs, embora a atividade antimicrobiana geral tenha sido limitada, possivelmente devido à baixa concentração de PQCs, o que reforça a maior otimização da síntese em estudos futuros.
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Figura 1. Análise antimicrobiana para as membranas eletrofiadas.
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