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Electrochemical Evaluation of lonic Liquids for CO, Capture and Reduction.
O liquido iénico [BMIM] [BF ,] se mostrou promissor na captura de CO,, com alta estabilidade e menor

sobrepotencial. O LI [TEA.PS] [BF,] ndo apresentou resposta para a captura do gas nas condi¢des empregadas.
Resumo/Abstract

Frente ao desafio das mudangas climaticas, as tecnologias de Captura, Utilizacdo e Armazenamento de Carbono
(CCUS) séao essenciais. Este trabalho explora o uso de Liquidos I6nicos (LIs) como uma alternativa sustentavel aos
solventes tradicionais, como as aminas, para a captura de CO,, devido a vantagens como estabilidade e baixa
volatilidade. A técnica de Voltametria Ciclica (VC) foi empregada como ferramenta principal para analisar a eficiéncia
eletroquimica da captura e redugdo do CO, nos eletrolitos estudados™2.

As analises foram realizadas utilizando um Potenciostato e uma célula eletroquimica de trés eletrodos. Foram
avaliados trés sistemas eletroliticos: uma solugéo base de Acetonitrila (ACN) com TBABF,, o liquido iénico [TEA.PS]-
[BF4], e o liquido i6nico [BMIM] [BF,]. O procedimento consistiu em saturar a amostra primeiramente com N, para
obter uma curva de referéncia e, em seguida, borbulhar CO, por diferentes intervalos de tempo (30, 60 € 90 minutos)
para monitorar a resposta do sistema a presencga do gas. Os resultados indicaram que o liquido idnico [TEA.PS] [BF 4]
nao apresentou um pico de reducdo claro, mostrando-se ineficaz para a captura de CO, nestas condicdes. Esse
fendbmeno pode ser observado na Figura 1a. Para a solucao de [ACN] + [TBABF,], a resposta eletroquimica ideal foi
observada apés 30 minutos de borbulhamento de CO,, com tempos mais longos resultando em uma diminuigéo da
corrente, o que sugere um processo de inibicdo. O liquido ibnico [BMIM] [BF,] demonstrou o desempenho mais
promissor, apresentando estabilidade catddica, maior magnitude de corrente e um menor sobrepotencial para a
redugéo de CO,, validando seu potencial para ser usado em sistemas de captura e converséo, conforme Figura 1b.
Figura 1: a) Comparagéo da VC do LI [TEA.PS] [BF4] puro sob saturagdo de COz2 e mistura do LI com ACN sob aplicagdo de 30 e
60 minutos de CO: a taxa de varredura (v) de 100 mV.s™", b) VC do LI [BMIM] [BF4] saturado de N2 e diferentes tempos de aplicagéo
de CO2 (30 e 60 minutos)
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Os resultados reforcam o papel multifuncional dos liquidos i6nicos, que atuam simultaneamente como solventes,
eletrélitos e co-catalisadores, possibilitando um processo integrado de captura e conversdo. Essa abordagem reduz
0 consumo energético e abre caminhos para aplicagdes em sistemas de baixo carbono e processos eletroquimicos
sustentaveis.
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