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APPLICATION OF HUMINA AS AN ADSORBENT FOR REMOVAL OF METHYL VIOLET DYE: KINETIC,
ISOTHERMAL AND THERMODYNAMIC EVALUATION.

Humina is a low-cost adsorbent for methyl violet, showing pseudo-second-order kinetics, freundlich isotherm behavior,
and a spontaneous, entropy-driven process for sustainable wastewater treatment.

Resumo/Abstract

O Violeta Metil € um corante catidbnico amplamente empregado em processos industriais devido a sua elevada
estabilidade e intensa coloragéo, caracteristicas que também o tornam resistente a degradagéo e prejudicial ao meio
ambiente aquatico. Neste estudo, avaliou-se a aplicagdo da humina como adsorvente alternativo para a remocéao desse
corante de solugdes aquosas. O material foi extraido de turfa, submetido a ativacdo acida e caracterizado por analises
fisico-quimicas. Ensaios de adsorgdo foram conduzidos em diferentes condigdes experimentais, e os resultados foram
ajustados a modelos cinéticos, isotérmicos e termodinamicos. A cinética de adsorgédo apresentou melhor ajuste ao
modelo de pseudo-segunda ordem (R? = 0,98587), com capacidade experimental de 39,74 mg/g, evidenciando que a
taxa do processo depende da disponibilidade de sitios ativos e da interagdo quimica entre adsorvato e adsorvente.
Entre as isotermas analisadas, o modelo de Freundlich apresentou o melhor coeficiente de correlagéo (R* = 0,99162),
sugerindo adsorgdo em superficies heterogéneas e intensidade favoravel (n = 1,33). O modelo de Langmuir indicou
capacidade maxima de adsorc¢ao de 67,94 mg/g. A analise termodinamica revelou valores negativos de AG em todas
as temperaturas investigadas, confirmando a espontaneidade do processo. O valor positivo de AH (= 0,49 kJ/mol)
caracterizou a adsor¢gao como endotérmica, enquanto AS positivo (= 151 J/mol-K) indicou aumento da desordem na
interface sélido-liquido.Os resultados obtidos comprovam a eficiéncia da humina como adsorvente de baixo custo para
o Violeta Metil, reforgcando seu potencial como alternativa sustentavel para o tratamento de efluentes téxteis.
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